NONIN 8500
Rucni pulsni oxymetr

Navod k pouziti

Model 8500
Model 8500M (s paméti)
Model 8500A (s alarmy)
Model 8500MA (s paméti a alarmy)
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I. UVOD

Pulsni oxymetry NONIN 8500 série jsou urceny pro zjisStovani a zobrazovani ¢iselnych hodnot srdecni frekvence a
saturace arterialniho oxyhemoglobinu.

Oxymetry série 8500 jsou malé a lehké (viz kap.VIII). Vlozené baterie maji zivotnost 100 hodin bézného provozu.
Pti nedostatecné kapacité baterii budou ¢islicové displeje blikat.

Oxymetr uréuje saturaci oxyhemoglobinu (%SpO2) métenim absorpce Cerveného a infraéerveného svétla, které
prochazi tkani. Zmény v absorpci zapticinéné pulsovanim krve jsou vyuZzity pro uréeni saturace a srdecni frekvence.

Vsechny zjisténé Udaje jsou zobrazeny na Cislicovém displeji. Pfi kazdém pulsu svétlo vyzatujici dioda (LED - light
emitting diode) blikne. Stav pacienta je signalizovan jako dobry, na rozhrani, $patny tim, ze LED méni barvu od
zelené pies zlutou az k Cervené. Tato jednoduchd metoda dava uzivateli puls po pulsu vizudlni indikaci stavu
pacienta.

Modely 8500A a 8500MA jsou variantami modelu 8500 a maji akustickou a vizudlni indikaci alarmii a model
8500MA ma navic pamét. Spolu s oxymetry rady 8500 muzete pouzit vSechny senzory NONIN (s vyjimkou

vvvvv

II. VYSTRAHY A UPOZORNENI
VYSTRAHA : Neprovozujte ve vybuiném prostredi

VYSTRAHA : Neodstraiiujte z4dné kryty kromé krytu baterii, v piipadé, kdy je nutné baterie vymenit.
Uvnitf pfistroje nejsou zadné ¢asti opravitelné uzivatelem.

VYSTRAHA : Provozovani NONINu model série 8500 v prostfedi magnetické rezonance neni doporudeno.

VYSTRAHA : Lepici pasku Nonin prestaiite pouzivat v ptipadé, Ze se u pacienta vyskytne alergicka reakce na
lepivou slozku.
VYSTRAHA : Lepici pasku nenapinejte, pokud jste jiz aplikovali senzor, mohlo by to zpiisobit nepiesnost
méieni,
nebo puchyie na kazi.



UPOZORNENTI : V zajmu ochrany nedot&enosti a pfesnosti méfeni piistroje pouzivejte pouze piislusenstvi a
senzory,
které jsou kompatibilni s modely NONIN 8500.

UPOZORNENTI : Pulsni oxymetry NONIN, modely 8500 jsou kalibrovany na uréeni procenta arterialni saturace
kyslikem z funkéniho hemoglobinu. Vyznamné tirovné nefunkénich hemoglobint -
carboxyhemoglobin, methemoglobin - mohou ovlivnit pfesnost méfeni.

UPOZORNENTI : Cardiogreen a dalsi intravascularni barviva mohou v zavislosti na koncentraci ovlivnit piesnost
méfeni.

UPOZORNENT : Nékteré senzory nemuseji byt vhodné pro jednotlivé pacienty. Pokud nejméné deset sekund
nesviti
zelené svétlo pii pfipojeném senzoru, zméite umisténi senzoru nebo typ senzoru az bude splnéna
tato podminka.

UPOZORNENI : Model 8500 a pulsni oxymetr 8500M nemaji akustické alarmy. Jsou navrzeny k pouzZiti pro
obsluhujici Iékafe a nemély by byt pouzivany v situacich, kde jsou alarmy vyzadovany.

UPOZORNENTI : Akusticky alarm modeli 8500A a 8500MA je vhodny pro obsluhu blizko pacientil. Alarm neni
navrzen pro upozornéni obsluhy, kterd je v jiném pokoji nebo na vzdalenéj$im miste. Uzivatel si
musi stanovit slySitelnou vzdalenost zavislosti na provoznich podminkach.

UPOZORNENI : Pfed pouzivanim pulsniho oxymetru série 8500 je nutné predist tuto uzivatelskou piirucku.

UPOZORNENT : Alkalické baterie nesméji byt do oxymetru vloZeny nespravng, nesméji byt nevhodné dobijeny.

Musi
byt umistény mimo dosah ohné, jinak mohou vytéci nebo explodovat.

UPOZORNENTI : Lak na nehty miize omezit prostupnost svétla a tim ovlivnit pfesnost SpO,.

Puslni oxymetr je velmi citlivé zafizeni, které by mélo byt obsluhovano pouze kvalifikovano a
specialné vyskolenou osobou.

VAROVANI : Necistéte ptistroj ani jeho soudasti tak, Ze jej ponotite do kapaliny. NepouZivejte zadné hrubé a

agresivni Cistici prostfedky. Klipsy a senzory uréené pro dospélé nemaji stejné nastaveni jako
senzory pro déti. Jejich zaménou ziskate nepiesné vysledky!

II1. INSTRUKCE K POUZIVANI

Pristroj a jeho soucasti opatrné rozbalte a ujistéte se, zda obsahuje ¢asti nalezici k danému typu oxymetru. Pokud

nektera soucast chybi, nebo je poskozena, kontaktujte prodejce, nebo piislusny servis NONIN. V zadném piipadé
piistroj nepouzivejte!

A. VSEOBECNE

Oxymetr modely 8500 jsou navrzeny jako pfenosné pro monitorovani pacientti zaskolenou osobou. Ukazuji ¢iselné

hodnoty saturace krve kyslikem a srdecni frekvence. Protoze modely 8500 a 8500M nejsou vybaveny alarmy, neni

mozné alarmy nastavit. Modely 8500A a 8500AM maji zajisténo nastaveni alarmi.
1. Pripojeni senzori
Pripevnéte zvoleny senzor dle oddilu III B. Pfipojte senzor spojovacim konektorem k horni ¢asti modelu 8500.

Jestlize je nutné napojit prodluzovaci kabel (85001), umistéte kabel mezi senzor a oxymetr. Pravideln¢ kontrolujte
upevnéni senzort a ujistéte se, Ze monitorovani probihd spravne.



2. Zapnuti oxymetru
Oxymetr se zapina stlacenim tlacitka "I" na pfedni strané oxymetru. Viz obrazek 1.
3. Ovéfeni provozu

Ovéite, zda je senzor fadn¢€ umistén. Svétlo na oxymetru musi po dobu 10 sekund zelené blikat. Jestlize svétlo sviti
cervené¢ nebo zluté, zménte umisténi senzoru nebo vyzkousejte jiny senzor. Jestlize nedosdhnete normalniho
provozu, zavolejte servis. Po osmi zelenych zablescich svétla by mélo byt dosazeno stalého odecitani.

K modelim s alarmy

e Modely oxymetrd opatfené alarmy jsou urceny k umisténi pobliz pacienta, do vzdalenosti, ve které je alarm
dobfe slysitelny. Oxymetr nelze umistit do jiné mistnosti, nez kde lezi pacient.

e  Zvuk alarmu je jednotny jak pro senzory, tak pro slabou baterii.

e Na mezni hodnoty alarm upozorni pipanim jednou za vtefinu.

Zvuk srdecni frekvence

Zvukovy doprovod tlukotu srdce zapnete a vypnete stisknutim Sipky na ovladacim panelu. Pokud je alarm zapnuty,
kazdy uder srdce provazi zvukovy signal.

Alarmy jsou automaticky zapnuty po dvou minutach nebo ihned pfi opétovném stlaceni tlacitka "I". Po dobu
prvnich dvou minut rychle blika indikator.

Alarmové meze jsou z vyroby nastaveny nasledovné :

02 horni nenastaveno

02 dolni 80%

Puls horni 200 pulst za minutu
Puls dolni 50 pulst za minutu

Barva povrchu oxymetri 8500 a 8500M je svétla, oxymetry 8500A a 8500MA jsou tmavé Sedé.

B. SENZORY

Oxymetry 8500 maji senzory téméi pro kazdé pouziti. Tyto senzory jsou nasledujici : détsky senzor, novorozenecky
senzor, flexibilni senzor, prstovy senzor, usni senzor, odrazovy senzor. Kazdy senzor je navrzen pro specifické
umisténi na téle, pro specifickou velikost pacienta a jeho vahové rozpéti. Pfedtim, nez zvolite senzor pro kazdé
pouziti, zvazte nasledujici :

1. Nejlépe pracujici senzor pro vétsinu pacienti je vhodné veliky ptiléhavy senzor, bud’ jednorazovy nebo opétovné
pouzitelny, umistény na prstu ruky nebo na prstu nohy.

2. Prstovy senzor je doporucen pro jednorazové okamzité monitorovani a pro kratkodobé souvislé monitorovani.
Prstovy senzor pracuje dobfe u vSech pacientti, pokud neni umistén na palci. Prstovy senzor neni doporucen pii
pohybech a pfi déletrvajicim monitorovani nad 30 minut.

3. Détské senzory jsou doporuceny k uziti na vétsich prstech nohou u déti, které vazi nad 2kg. Uzijte hydrogelovou
pasku a oviite senzor pii pouziti opétovné pouzitelného senzoru. Flexibilni senzory nevyzaduji pouziti dodate¢nych
past nebo ovinuti.

4. Novorozenecké senzory jsou doporuceny pro uZziti na noze u déti vazicich méné nez dva kilogramy. Uzijte
hydrogelovou pasku a oviite senzor pti pouziti opétovné pouzitelného senzoru. Flexibilni senzory nevyzaduji
pouziti dodatecnych pasi nebo ovinuti.

5. Odrazové a usni senzory nepracuji stejné jako senzory umisténé na prstech ruky nebo nohy. Nejsou doporuceny
tam, kde je dulezité presné méfeni saturace. Tyto senzory pouzijte v ptipadech, kdy nelze k méfeni vyuzit prst.
Odrazové a usni senzory mohou byt uzite¢né v prostiedi pohybu, napt. pfi testovani stresu.



Opétovné pouzitelné senzory Cistéte otiranim isopropylalkoholem. Nechte senzory dostateéné uschnout pted dalsim
pouzitim. Opétovné pouZzitelné senzory mohou byt sterilizovany oxidem etylénu (EtO) (studeny cyklus).

Zameénitelnost :

UPOZORNENT : UZivejte pouze senzory vyrobce NONIN. Tyto senzory jsou vyrobeny tak, aby se shodovaly s

kalibraci oxymetrd NONIN.

UPOZORNENTI : Kazdy senzor je navrzen pro specifické klinické pouziti. Optimalniho provozu miize byt dosazeno

pouze pouzitim vhodného senzoru.

Okolnosti, které mohou nepfizniveé ovlivnit monitorovani :

* nepfiméetené, nadmeérné okolni svétlo

* nadmeérny pohyb

* elektrochirurgické interference

* arterialni cévky, krevni tlak, infize atd.

* ylhkost v senzoru

* nespravné piipevnény senzor
* nevhodné zvoleny senzor

* nedostatecna perfuse

* venozni pulsace

* anémie nebo nizka koncentrace hemoglobinu
* kardiovaskularni barviva
* senzor neni na urovni srdce

UPOZORNENTI : Hydrogelové pasky nebo pfichycovaci pasky NONIN by se nemély pouzivat, jestlize je pacient

alergicky na adhezivni materialy.

UPOZORNENI : Misto umisténi senzoru by se mélo periodicky sledovat z ditvodu kontroly obéhu, citlivosti kiize a

prabézné kontroly spravného uchyceni senzoru.
Vhodny senzor uZivejte dle instrukci na nasledujicich stranach
Prehled senzord Nonin, vlastnosti, pouziti a pfislusenstvi

Znovupouzitelné senzory

Typ senzoru Cislo modelu Hmotnost | Umisténi senzoru | Pouziti
pacienta
Prstovy senzor pro | 8000 AA nebo nad 30 kg | ukazovacek, - bodové méteni
dospélé 8000 K2 prostrednicek, - souvislé méreni
prstenicek - pro dospélé
Détsky prstovy 8000 AP nad 8 kg | ukazovacek, - bodové a souvislé
senzor prosttednicek, méfeni
prsteni¢ek - pro déti
Usni senzor 8000 Q nad 40 kg | usni lalic¢ek -bodové a souvislé méfeni
- kontrola tlaku
Reflexni senzor 8000 R nad 30 kg | doprostied cela - bodové a souvislé
méfeni
- kontrola tlaku
Flexibilni senzor 8000 J nad 20 kg | ukazovacek, - delsi doba méteni
pro dospélé prosttednicek, - dovoluje pohyb
prstenicek
Flexibilni senzor 8008 J 2-20kg |palecunohy - delsi doba méteni
pro déti - dovoluje pohyb
Flexibilni senzor 8001J do 2 kg vnitfni strana - delsi doba méteni
pro novorozence chodidla - dovoluje pohyb

Senzory pro jednorazové pouziti




Typ senzoru Cislo modelu Hmotnost | Umisténi senzoru | Pouziti
pacienta

Flexi-Form pro 9000 A nad 30 kg | ukazovacek, - souvislé monitorovani
dospélé prostfed- nicek, - samolepici

prstenicek - umoziuje pohyb
Flexi-Form pro déti 9000 P 10 -40 kg |ukazovacek, - souvislé monitorovani

prostfed- nicek, - samolepici

prstenicek - umoziuje pohyb
Flexi-Form pro 9000 1 2-20kg |palecunohy - souvislé monitorovani
malé déti - samolepici

- umoziuje pohyb
Novorozenecky 9000 N do 2 kg vnitfni strana - souvislé monitorovani
Flexi-Form chodidla - samolepici
- umoziuje pohyb

Ptislusenstvi k senzordm Nonin
Druh piisluSenstvi | Cislo modelu | Pouziti Baleni
Ptidrzna paska 8000 T Flexibilni senzory 8000 J
Hydrogelova lepici 8000 TH 8001 J a 8008 J
paska
Ptidrzovac senzoru 8000 H Reflexni senzory 8000 R
90 cm dlouhy kabel 8500 I Vsecny senzory -

1. Flexibilni senzory

Flexibilni senzor model 8000J je navrzen pro monitorovani déti a dospélych, kdy je o¢ekavan jen mirny pohyb
pacientl a kdy je vyzadovano dlouhodobé monitorovani.

Umistéte senzor na vrchni a spodni stranu konce prstii na rukou nebo nohou. Cast senzoru, ktery vyzatuje svétlo
umistéte na nehet prstu a detektor na stranu proti nehtu. Pfi vSech pouzitich umisténi senzoru vyrovnejte proti sobé
oba dily senzoru (detektor a ¢ast vyzatujici svétlo) jak je zobrazeno na obr. 2. Neutahujte senzor paskou piilis
pevng, aby se neomezilo proudéni krve - platné pro vSechny senzory. Viz obr. 3.

Pozn: Flexibilni senzor na vice pouziti pfipevnéte na pokozku pacienta lepici paskou, nebo
feminkem. Pro toto pouziti doporucujeme adhezivni pasky NONIN.

2. Prstovy senzor

Prstovy senzor model 8000K je navrzen pro jednorazové okamzité monitorovani a pro monitorovani po kratsi dobu
nez 30 minut u dospélych a déti, kdy se neocekava pohyb pacienti a kdy je prst dostatecné dlouhy pro umisténi
senzoru. Pokud nejsou splnény vyse uvedené podminky, zvolte jiny druh senzoru. Vlozte prst (nejlépe levy nebo
pravy ukazovak) Gplné do senzoru. Viz obr.4. Prstovy senzor neni doporucen pro umisténi na palci.

Pro dosazeni lepsiho vysledku a zamezeni samovolného uvolnéni senzoru z prstu, pfipevnéte kabel senzoru
k pokozce nezavisle na senzoru. Ujistéte se ale, ze paska neomezuje krevni obéh.



3. Senzory pro malé déti a novorozence

Détské (model 8008J) a novorozenecké (model 8001J) senzory jsou navrzeny pro souvislé monitorovani tam, kde
neni praktické vyuzit Spicku prstu. Détsky senzor je navrzen pro pouziti na vétSim prstu nohy u déti, které vazi vice
nez 2 kg. Novorozenecky senzor je navrzen pro pouZiti na noze u déti, které vazi méné nez 2 kg.

Vhodné umisténi détského senzoru je patrné z obr.5 a vhodné umisténi novorozeneckého senzoru blizko prsti
nohou je ziejmé z obr.6. Cast senzoru, ktera vyzatuje svétlo je nutné umistit proti detektoru, a tak, aby byl tento dil
na nehtu prstu nebo na vrchni strané nohy.

Jestlize je mozné umistit senzor na prst nohy, umistéte jej tak. Umisténi senzorti na prstu preferujte vzdy, pokud to
bude mozné. Umisténi na prstu umoziuje vetsi prostupnost svétla mezi obéma dily senzoru, nez pfi umisténi na
noze.

4. Usni senzor

Tento senzor (model 8000Q) je navrzen pro dospélé v pripadech, kdy pouZiti na prstu neni vhodné. Ttete intenzivné
usni lalicek po dobu 5 sekund a potom umistéte usni senzor na lalticek ucha. Senzor umistéte na celou plochu
laltcku, nikoli pouze na okraj.

Nedoporuéujeme pouzivat v ptipadech, kdy je nutna vysoka pfesnost méfeni.

5. Odrazovy senzor

Odrazovy senzor (model 8000R) se umistuje na povrch dobfe prokrvené ktize. U dospélych je to uprostied cela
mezi oboci. Drzak odrazového senzoru (model 8000H) zajist'uje potfebné pfitlaceni senzoru ke kuzi.

UPOZORNENI : Odrazové a usni senzory nejsou doporuceny pro déti a novorozence, protoze
presnost méfeni neni u déti zajisténa

6. Flexibilni jednorazové senzory pro déti a dospélé

Tyto senzory jsou navrzZeny jako jednorazové pro monitorovani dospélych a déti v ptipadech, kdy se ocekava mirny
pohyb pacientt, nebo kdy je mozny pienos infekce.

Preferované umisténi je na ukazovaku. I jiné prsty rukou nebo nohou mohou byt pouzity tam, kde tloustka tkani je
mezi 5 a 21 milimetry. Jiné umisténi senzoru nezaruCuje pfijatelné vysledky kvili nedostatecnému proniknuti
svétla. Pouziti téchto senzort je stejné pro déti i pro dospé€lé. Rozdil je jen ve velikosti senzoru. Senzory mohou byt
sterilizovany pouzitim oxidu etylénu (EtO) po odstranéni plastického ptepravniho obalu.

7. Flexibilni jednorazovy senzor pro malé déti

Prednostni umisténi je u déti tézSich nez 2 kg na prstu nohy. Jiné umisténi nemusi zarucit pfesné méfeni kvili
nedostatecnému prostupu svétla.

UPOZORNENI : Misto umisténi senzoru by se mélo periodicky sledovat z ditvodu kontroly obéhu, citlivosti kiize a
prabézné kontroly spravného uchyceni senzoru.

UPOZORNENTI : Nenatahujte pasku zatimco piikladate senzor. Mohlo by to zap¥icinit nepfesnost méfeni nebo
vznik

puchytt na kuzi.

Tyto senzory mohou byt po vyjmuti z plastického ptepravniho obalu sterilizovany EtO studenym postupem.

8. Novorozenecky flexibilni senzor

Pro novorozence do 2 kg hmotnosti je doporuc¢ené misto umisténi senzoru na noze blizko prsti. Jiné umisténi
nemusi zarucit pfesné méfeni kvili nedostate¢nému prostupu svétla.



UPOZORNENTI : Nenatahujte pasku zatimco piikladate senzor. Mohlo by to zap¥i¢init nepfesnost méfeni nebo
vznik
puchyit na kizi.

Tyto senzory mohou byt po vyjmuti z plastického ptepravniho obalu sterilizovany EtO studenym postupem.
C. BATERIE

Pulsni oxymetry modely 8500 jsou zasobovany el. energii z alkalickych baterii, které umoziuji 100 hodin
nepfetrzitého provozu. Pulsni oxymetry modely 8500 indikuji nizkou kapacitu baterii blikanim ¢islicového displeje
v jednosekundovém intervalu. Baterie by pak mély byt vyménény co mozna nejdiive. Pfi vymén¢ baterii nejprve
sejméte kryt v dolni ¢asti pristroje. Dodrzujte polaritu nové vkladanych baterii dle znac¢ek. V pulsnim oxymetru
mohou byt pouzity i znovunabijeci niklkadmiové baterie. Protoze NiCad baterie maji o polovinu mensi kapacitu nez
alkalické baterie, museji byt ¢astéji vyménovany.

Pokud je pouzivana funkce hodin v pfistroji, museji byt hodiny po vyméné baterii znovu nastaveny.

Vyménou baterii se vyrusi pamét’ u modeld 8500M a 8500MA.




IV. POPIS

A. OVLADANI

Vsechny funkce model 8500 jsou ovladany tlacitky, umisténymi na pfednim panelu pfistroju.

1. Zapnuti

Stlacenim tlacitka "I" se vSechny vnitini okruhy uvedou v ¢innost. Tlac¢itko "I" ma dalsi funkce a spolu s tlacitkem,
oznacenym Sipkou, nastavuje hodiny a jednotlivé mody tiskarny. Viz ¢ast IV A 3. Stlacenim tlacitka "0" se vypne
displej a vnitini okruhy oxymetru se uvedou do zalozniho stavu. Béh hodin dale pokracuje. Z divodu prodlouzeni
zivotnosti baterii, se pulsni oxymetr 8500 sam vypne po deseti minutich necinnosti. Necinnost je indikovana
lezatymi ¢arkami na displeji a je zpiisobena nasledujicim:

e na pulsni oxymetr neni napojen senzor

e pacientlv puls je pfilis slaby

e senzor neni fadné pfipevnén ke kuzi pacienta

Setii¢ baterii pistroj automaticky vypne, pokud s nim 10 minut nepracujete.

2. Akusticka signalizace srde¢ni frekvence nebo intenzita displeje

U model 8500A a 8500MA tlacitko se Sipkou zapina a vypina akustickou signalizaci srdecni frekvence. Tlacitko
se Sipkou ma dalsi funkce a spolu s tlacitkem "I" nastavuje hodiny a jednotlivé mody tiskarny. Viz ¢ast IV A 3.

U modela 8500 a 8500M tlacitko se Sipkou méni intenzitu svétla ¢islicového displeje od nizké k vysoké. Zména
intenzity je zavisla na délce doby, kdy je tlacitko stlaceno. Pokud je tlacitko stlaceno, intenzita displeje se pribézné
meéni v celém rozsahu. Vzdy, kdyz je oxymetr zapnut, je intenzita displeje na maximalnim jasu.

3. M6d nastavovani

Modd nastavovani je uzivan k ovladani voleb oxymetri série 8500. Tyto volby obsahuji nastaveni alarmii u moduld
8500A a 8500MA a zapnuti hodin. Mdd je zapnut drZzenim tlacitka se Sipkou a naslednym zapnutim oxymetru
stlacenim tlacitka "I". V moddu jsou tlacitko "I" a tlacitko se Sipkou pouzivany pro vybér. Tlacitko "I" je pouzivano

pro nastaveni nasledujiciho vstupu a tlacitko se Sipkou je pouzivano k nastaveni volitelné hodnoty tohoto vstupu.

a. Nastaveni alarmu (modely 8500A a 8500MA)

"Alr" se objevi v levé Casti displeje a indikuje se tak alarm mod. "dft" se objevi v pravé Casti displeje. Pokazdé,
kdyz je stlaeno tlacitko se Sipkou, nastavi se volba v pravé ¢asti displeje. Kdyz se v pravé Casti displeje objevi
pozadovana hodnota, stlacenim tlacitka "I" se v levé Casti displeje objevi dal$i nastavitelny parametr, ktery je
uveden na seznamu v tabulce 1. Pokud je vybrana volba "0", alarmové funkce jsou vyfazeny z provozu a mod
poskoci na mod tiskarny/hodin. Pokud je vybrana volba "dft", jsou do paméti vloZzeny standartni hodnoty nastavené
pii vyrobé. Pokud je vybrana volba "rcl", pak jsou opét vlozeny predchozi nastavené hodnoty. Tento proces je
pribézny, dokud nejsou nastaveny vSechny alarmové parametry. Kdyz je dokonceno nastaveni alarmovych hodnot,
pokracuje se nastavenim tiskarny a hodin (viz nize).

b. Nastaveni tiskarny a hodin (vS§echny modely)

"Prn" se objevi v levé ¢asti displeje a oznacuje tim mod tiskarny. "Prn" mod neni pouzivan bez tiskarny. Nastaveni
hodin se provede stla¢enim tlacitka "I". Pokazdé, kdyz se stlaci tlacitko se Sipkou, zvysi se Cislo v pravé Casti
displeje. Po nastaveni pozadované hodnoty v pravé Casti displeje stisknéte tlacitko "I" a v levé Casti displeje se
objevi dal§i parametr dle seznamu v tabulce 1. Tento proces pokracuje do doby, kdy jsou vSechny parametry
nastaveny. Nastaveni je snadno kontrolovatelné, protoze prvni hodnota, ktera se objevi u kazdého parametru,
znamena soucasné nastaveni. Po ukonceni nastaveni hodin za¢ne bézny provoz.



Poznamka : Nastaveni mésice na 00 vyfadi z provozu funkci hodin a poméha se tim k prodlouzeni Zivotnosti
baterii.

Tabulka I Nastaveni jednotlivych parametrti

Poradi Pismena v levé Rozsah hodnot v pravé
Casti displeje Casti displeje

& Mod alarmu Alr dft, rcl, 0
& Horni limit saturace ~ O2H O(vypnut), 80 az 100 po 1
& Dolni limit saturace ~ O2L O(vypnut), 50 az 95 po 1
& Horni limit pulsu HH O(vypnut), 75 az 275 po 5
& Dolni limit pulsu HL O(vypnut), 30 az 110 po 1
* Tiskarna Prn 00 az 15

Rok y 00 az 99

Meésic nn 00az 12

Den d 01 az 31

Hodiny h 00 az 23

Minuty nn 00 az 59

& Jen u modeld s alarmy
e  Maod tiskarny ma vyznam jen pii nastavovani tiskarny

"dft" alarm mod uziva nastaveni alarmi z vyroby; "rcl" mod vyvola posledni nastaveni, kromé "dFt"; "0" vypina
alarmy

Poznamka :
Provozovéani modelu 8500A (s alarmy) bez alarmt

A. Stlacte a drzte tlacitko se Sipkou a zapnéte pfistroj stlacenim tlacitka "I".

B. Stisknéte dvakrat tlacitko se Sipkou, objevi se Alr 0
C. Stlacte a drzte tlacitko "I", az se objevi carky - -

B. DISPLEJE

1. Indikace oxymetru

a. Senzor

Jestlize model 8500 urci, ze senzor nespravné funguje (senzor nespojen, senzor nevyhovuje, senzor je uvolnén),
objevi se znaménko "-" na misté levé Cislice displeje. Cteni, které bylo pravé na displeji, ziistane nezménéno do
doby, kdy existuje chyba senzoru. Pokud chyba senzoru neni odstranéna, objevi se po deseti sekundach ¢arky.

b. Stav baterii

Pokud oxymetr 8500 zjisti, Ze je kapacita baterii nedostatecna, Cisla na displeji se za¢nou rozsvécet a zhaset v
jednosekundovém intervalu a baterie musi byt vyménény.

2. Indikace stavu pacienta
Indikator - LED (oznac¢en symbolem vlnovky) bude zelené svitit pti kazdém, dostatecné silném pulsu. Jestlize se

pulsy stanou nezjistitelnymi, indikator bude Cervené blikat. Jestlize sila pulsi je nizka nebo oxymetr rozpoznava
artefakty, svétlo bude blikat Zluté s kazdym pulsem.



Svételny indikator je jednoduchym zafizenim, které upozorni uzivatele na zmény saturace. Nasledujici ptiklad
ilustruje, jak vysvétlit signaly indikatoru.

Indikator blika zelené. Snimani srdecni frekvence je dobré kvality a idaje saturace jsou presné. Indikator blika
zIuté. Snimani srdecni frekvence je nizké kvality a ackoli udaje saturace jsou prtijatelné, mélo by se zajistit zlepSeni
méfeni jinym umisténim senzoru nebo vyménou senzoru za jiny typ.

Indikator blika cervené. Signal srde¢ni frekvence je velmi slaby. Na displeji saturace se po cca 10 sekundach objevi
carky a upozorni uzivatele na nepfesnost udaju.

Tato jednoducha metoda poskytuje uzivateli s kazdym pulsem vizualni indikaci kvality signalu, aniz by bylo nutné
zajistovat komplexni analyzu saturace béhem kritickych stavii pacientt.
3. Cislicovy displej

a. Displej saturace

V levé horni ¢asti oxymetru je umistén 3 mistny ¢islicovy displej, ktery ukazuje procento saturace kyslikem. Viz
obr.1.

b. Displej srdecni frekvence

V pravé horni ¢asti oxymetru je umistén 3 mistny Cislicovy displej, ktery ukazuje srdecni frekvenci za minutu. Viz
obr.1.

4. Vizualni indikace alarmu (jen u modeli 8500A a 8500MA)

a. Indikace alarmu

1. Zapnuta svételna dioda v misté indikace alarmt oznacuje, Ze je funkce alarml zapnuta. Viz obr.1.
2. Vypnuta svételna dioda v misté indikace alarmti oznacuje vypnuti alarmt. Viz obr.1.
3. Misto indikace alarmt se chvéje, kdyz jsou alarmy docasné vypnuty (max. 2 minuty)

b. Alarmy pacientd

1. Je-li tepova frekvence pacienta stejna jako hodnoty nastavenych alarmti nebo je-li frekvence
mimo tyto nastavené limity, displej srdecnich pulsii bude rychle blikat.

2. Je-li saturace pacienta stejna jako hodnoty nastavenych alarmti nebo je-1i saturace mimo tyto
nastavené limity, displej saturace bude rychle blikat.

5. Akusticka indikace alarmii (jen modely 8500A a 8500MA)

a. Akustické alarmy

1. Pro alarm pacientl akusticky alarm pulsuje jedenkrat za sekundu.

2. Pro alarm senzoru zni akusticky alarm stejnomérné.

3. Stlacenim tlacitka "I" se akustické alarmy na dvé minuty vypnou.

4. Opétovnym stlacenim tlacitka "I" v pribéhu dvouminutového intervalu se akustické alarmy
uvedou v ¢innost.

b. Akusticka signalizace srdeéni frekvence

1. U modelu 8500A je slyset kazdy puls srdce.

2. Puls neni zpocatku slySet

3. Po kazdém zapnuti oxymetru je aktivovan pfedesly mod (signalizace zapnuta, vypnuta)
4. Stlacenim tlacitka se Sipkou je akusticka signalizace zapnuta a vypnuta
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V. TISKARNA/SERIOVY VYSTUP
Model 8500 ma vystup umoznujici napojeni tiskarny prostiednictvim 9 pinového konektoru, umisténého na horni
¢asti oxymetru. Tento konektor umoziuje napojit na oxymetr jak senzor tak propojovaci zafizeni tiskarny. Deviti-

pinovy konektor ma jednotlivé piny obsazeny dle nasledujici tabulky:

Pin ¢islo Specifikace

Napéti baterii

InfraCervena anoda, Cervena katoda
InfraCervena katoda, ¢ervena anoda
Radové udaje, TTL Grovné
Indikacéni anoda

Logicka uroven

Odstinéni kabelu

Odstinéni koaxialu

Indikacni katoda, +5V

O 0 1 N D AW —

a. Sériovy format (mod realného Casu)
ASCII, 9600 BAUD, 9 data bits, 1 start bit, 1 stop bit

Pozn. devaty datovy bit je uzit pro rovnost v zdznamovém reZimu paméti. V redlném rezimu bude vzdy
zaznamenavat podminky. Potom mohou byt data v realném Case Ctena jako 8 bitova, ne shodna.

b. Sériovy ¢asovy rezim

Data vystupuji jednou za sekundu jako SpO2=xxx, puls=yyy C/R, kde
e  xxx je saturace kyslikem mezi 0-100 nebo -- nejsou-li zadna data
e yyy je srde¢ni frekvence mezi 0-300 nebo -- nejsou-li zadna data

VI. PAMET

Modely 8500 mohou uchovéavat 18 hodin informaci saturace a srdecni frekvence, pokud je instalovana pamét.
Instalace paméti je oznacena pismenem "M" (napi.8500M). Toto oznaceni je umisténo nad vyr. ¢islem na zadni
strané oxymetru.

Kdyz se pamét’ oxymetru zaplni, nejstarsi tidaje jsou prepisovany novymi udaji.

Kdyz je pamét zapnuta, ukladaji se také do ni Casové udaje (kdyz jsou zapnuty hodiny), umoziujici odliSeni
zaznamenavanych udaji. Saturace a srdecni pulsy pacientd jsou namatkové vybrany a ukladany kazdé 4 sekundy.
RozliSovaci schopnost do paméti ukladanych udaji SpO2 je 1% v rozmezi 0 az 100%. Puls je ukladan v rozmezi 18
az 300 pulst za minutu a rozliSovaci schopnost je 1 puls v rozmezi 18 az 200 pulsti za minutu a 2 pulsy v rozmezi
201 az 300 pulst za minutu.

Béhem tisku jsou jako prvni tiStény udaje, které byly do paméti ulozeny jako posledni. Napi. posledni 4 minuty
uloZené v paméti jsou prvni 4 minuty vytisténé na tiskarné.

Moéd vybéru z paméti

Vybér z paméti je automaticky zahajen 8 sekund po vstupu médu nastavovani. Méd je iniciovan stlacenim a
drzenim tlacitka se Sipkou a souCasnym stlacenim tlacitka "I". Model 8500M zobrazi "PrnXX" nebo model
8500MA zobrazi Alr dft". Udaje jsou pieneseny v poméru 20minutového sbéru za jednu sekundu.
Osmnactihodinovy zdznam je pfenesen cca za 55 sekund. Po pfeneseni udajii by mély byt modely 8500M a
8500MA pied novym ukladanim informaci vypnuty. Udaje jsou v paméti uchovany tak dlouho, dokud jsou baterie
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v dobrém stavu. Pamét’ mize byt vymazana vyjmutim baterii na dobu min. 60 sekund. Pamét’ je vymazéana vzdy,
kdyz jsou baterie ménény.

Pozn.: Data uloZzena v paméti piistroje mohou byt pfenesena pomoci specialniho software do pocitace a do tiskarny.
VII. TEORIE CINNOSTI

Pulsni oxymetr prosvécuje tkan cervenym a infraCervenym zarenim. Detekuje pulsujici signaly, které jsou vyvolany
pulsovanim krve v tepnach. Pomér dvou obdrzenych barevnych signalti urcuje objem saturace krve kyslikem.
Dobie okyslic¢ena krev je jasné cervena. Malo okysli¢ena krev ma tmavé ¢ervenou barvu. Stalé podminky (ustalené
proudéni krve v zilach, tloustka kiize, nehet, apod.) nevyvolavaji kolisani intenzity svétla, které prochazi tkani.
Nemaji tedy vliv na méfeni saturace.

Matematicky vztah
(max)
In (-----)
(min) Cerv.
SpO2 = f )
(max)
In (-----)

(min) infracerv.

Vsechny podminky, které maji vliv na intenzitu prosvécujiciho svétla, napt. barva a tloustka ktize, budou mit vliv
na hodnoty max a min ve stejném pomeru. Z toho vyplyva, Ze pomér max:min jimi neni ménén. Avsak jestlize se
pres tkan dostane malo svétla, oxymetr nepracuje a hlasi alarmy.

Pulsni oxymetr pracuje se dvéma rtiznymi vinovymi délkami svétla. Ma tedy schopnost urcit jednu slozku krve.
Oxymetr NONIN je nastaven tak, ze aproximuje funk¢ni hodnoty saturace. Hodnoty namétené oxymetrem NONIN
tésné aproximuji hodnoty, které jsou ziskané presnymi laboratornimi pfistroji v ptipad¢, Ze je zanedbatelna hladina
nefunkéniho hemoglobinu v krvi. Je-li nefunkénost hemoglobinu zptisobena tim, Ze se jedna o carboxyhemoglobin
nebo methemoglobin, potom bude rozdil mezi hodnotami naméfenymo oxymetrem NONIN a piesnymi
laboratornimi pfistroji vétsi. Tuto zavislost 1ze vyjadrit nasledujicimi rovnicemi :

SpO2 = O2Hb + COHb + MetHb
Sa02 = 100*O2Hb/(100 - COHb - MetHb), kde

SpO2 .. oxymetrem NONIN urcena a zobrazena saturace krve v procentech
O2Hb .. zlomek saturace oxyhemoglobinu v procentech

COHbD .. saturace carboxyhemoglobinu v procentech

MetHb .. saturace methemoglobinu v procentech

SaO2 .. funkeni saturace kyslikem v procentech
Priklad 1 Priklad 2
O2Hb =96 O2Hb =88

COHb = 0,5 COHb = 8

MetHb = 0,6 MetHb = 2

SpO2 =97 SpO2 =98

Sa02 =97,07 Sa02 =97,78

Tyto matematické vztahy jsou zaznamenany v software a v hardware oxymetru NONIN. Oxymetr neni nutno pro
uzivani kalibrovat.

Funkce (1) je zavisla na svétle, které emituje dioda (LED = light emitting diode) umisténa v senzoru. Vlnova délka
a material LED je urCen pfi vyrobé. Senzory jsou pii vyrobé natrvalo kalibrovany.
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Zavérem. Oxymetr NONIN 8500 ma vSechny vypocty provadény softwarem. Uzivatelé ani servis nemusi oxymetr
kalibrovat. Na funkci méfeni saturace nema vliv extremni tloustka klize, barva ktize, tloustka nehtu apod., protoze
méfeni oxymetrem neni zavislé na absolutni intenzité svétla.

VIII. SPECIFIKACE
1. Rozsah saturace
2. Rozsah pulsii

3. Displeje
a) Indikator pacientt
b) Cislicovy displej

4. Vlnové délky méteni

5. Rozsah alarmt
a) Horni limit saturace
b) Dolni limit saturace
¢) Horni limit pulst
d) Dolni limit pulst

6. Pfesnost
a) presnost SpO2
(+18S.D.)*

0 az 100%

10 az 300 pulsti za minutu

svétlo vyzarujici dioda
diody ze sedmi segmentd, tif mistné

Cervena 660 nanometri
infraCervena 925 nanometru

80 az 100 po jedné

50 az 95 po jedné
75 az 275 po péti
30 az 110 po jedné

70-95% + 3% u déti pii pouziti détskych
senzorll

70-100% + 3% u dospélych pii pouziti flexibilniho nebo

prstového senzoru

odrazového senzoru

70-100% + 3% u dospélych pii pouZiti

70-100% + 4% pfi pouziti usniho senzoru

pod 70% neni specifikovano

* S.D. - standartni odchylka je statisticka veli¢ina
u 32% cteni mtize byt mimo uvedené limity

b) Piesnost srdecnich frekvence

7. Teplota

a) Provozni

b) Neprovozni
8. Vlhkost

a) Provozni

b) Neprovozni

9. Pozadavky na zdroj
provozu

10. Izolace pacienti
11. Propustnost proudu
12. Rozméry

13. Hmotnost
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3% + 1 ¢islice

-20 az +50°C
-30 az +50°C

10 az 90%, nekondenzujici
10 az 95%, nekondenzujici

6AA alkalické baterie, 100 hodin béZného

veétsi nez 12 megaohm
nevztahuje se
7,5x15,5x2,6 cm

280g s bateriemi



IX. SERVIS A UDRZBA

Pevné umisténé elektrické obvody uvniti oxymetrit 8500 nevyzaduji Zadnou periodickou udrzbu nebo kalibraci.
Pouze je nutné vymeénovat baterie.

Oxymetry 8500 mohou byt ¢istény mirnymi detergenty a meékkou latkou.
Oxymetr nesmi byt ¢istén ziravymi nebo abrazivnimi Cisticimi prostiedky.

Senzory na vice pouziti Cistéte roztokem izopropyl alkoholu.

Vyrobce nedoporucuje opravy modeld 8500 na misté jejich pouzivani. NONIN pouziva vicevrstevnou desku. Na
deskach v oxymetrech 8500 jsou stopy jen 0,004 mm Siroké. Kvuli této malé velikosti musi byt vénovana vymeéné
¢asti na desce velka pozornost, aby nedoslo k neodstranitelnému poskozeni desky. Jednotlivé ¢asti jsou umistény na
povrchu a pro vymeénu je pozadovano specialni horkovzdusné péajeci zafizeni. VétSina praci by méla byt provedena
pod mikroskopem s 25 nasobnym zvétsenim. Uziti bézné pajky poskodi desku a ptivodi neplatnost zaruky.

NONIN opravi oxymetry i po zaruéni dob&. Uétuje jednotnou hodinovou sazbu a cenu novych dild. Vsechny
opravy v sob¢ zahrnuji test pfistroje a zkusebni provoz po dobu 24 hodin.

Pokud se v§ak rozhodnete sami opravovat oxymetr, prectéte si nasledujici :

1) Aby se zabranilo poskozeni elektronickych obvodd, pracujte v antistatickém prostiedi.
Proved’'te uzemnéni pracovisté a uzijte uzemnény horkovzdusny pajeci systém.

2) Po jakémkoli pajeni dikladné vycistéte desku Cisticem freon TMS.

3) Obvody ve vstupni ¢asti musi byt diikladné vyc¢istény a ochranény protivlhkostnim povlakem.

4) Po jakékoli provedené opraveé musi byt oxymetr testovan, aby byla zarucena spravnost dalsich
méfeni.

X. ZARUKA

NONIN MEDICAL INCORPORATED (NMI) ruéi zakaznikovi po dobu tii let od data doruceni za pfistroj s
vyjimkou senzoru, kabelll a baterii. Po dobu 90 dnl od data doruceni by se u zadného kabelu a senzoru pro
opakované pouziti neméla projevit vada materialu nebo vada zapfic¢inéna praci ve vyrobé, pokud je pfistroj fadné
obsluhovan dle tohoto navodu. Na baterie neni poskytovana zaruka. NMI opravi vSechny systémy nebo
prislusenstvi, které byly shledany vadnymi ve shod¢ s textem této zaruky, bezplatné. Tato zaruka vyjima naklady na
dopravu do a z NMI.

Oxymetry a pfisluSenstvi jsou citlivé a musi byt opravovany pouze clovékem znalym a specialné zacvicenym.
Jakakoli znamka nebo svédectvi toho, ze pfistroj byl otevien jinou osobou a timto poSkozen, nebo jestlize byl

vvvvv

Vsechny pozaru¢ni opravy budou provedeny podle NMI sazeb, které jsou platné v dobé doruceni piistroje do NMI.

XI. PRISLUSENSTVI

Nasledujici piislusenstvi je kompatibilni s oxymetry 8500 :

Model 8000J Flexibilni senzor
Model 8008J Détsky senzor
Model 8001J Novorozenecky senzor
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Model 8000K
Model 8000Q
Model 8000R

Model 8000H

Model 9000A
Model 9000P
Model 90001

Model 9000N
Model 9000D

Model 8500RB
Model 8500MB
Model 8500CC

Model 8500T
Model 8500TH

Model 8000S

Model 85001

Prstovy senzor
Usni senzor
Odrazovy senzor

Drzadlo odrazového senzoru

Gumovy naraznik
Prichytka pro upevnéni oxymetru na ty¢ (stojan) nebo na sténu
Brasna na pfenaseni (¢erna nebo zluta)

Simulator

Prodluzovaci kabel dl. 90cm

XII. PRUVODCE MOZNYMI PROBLEMY

Prstovy flexibilni senzor pro dosp¢lé (10ks/1baleni)

Détsky (10-40kg) prstovy flexib. senzor (10ks/1bal.)

Détsky (2-20kg) flexibilni senzor na prst u nohy (10ks/1baleni)
Novorozenecky flexibilni senzor na nohu (10ks/1baleni)
Kolekce flexibilnich senzorti (10ks/1baleni)

Pfichycovaci paska na senzory (100ks/1baleni)
Hydrogelové prouzky (25ks/1baleni)

Ptiznaky problému

MoZny pri¢ina

Mozné FeSeni

Ptistroj nejde zapnout

Jsou vybité baterie.

Vsechny baterie vyméiite.

Instalace baterii je chybna.

Zkontrolujte polaritu, baterie
premistéte.

Chybéji kovové kontakty na
dvitkach bateriové schranky.

Vymerite dvifka od bateriové schranky

Ciselné displeje blikaji
jedenkrat za vtefinu.

Baterie jsou slabé.

Vyméite vSechny baterie.

Spatna instalace baterii.

Zkontrolujte polaritu, baterie
piemistéte.

SpO; nebo srdeéni frekvence
pacienta je mimo stanovené limity.

Zkontrolujte pacienta:
mozna potiebuje 1ékaiské oSetieni.

Na obou displejich se objevily
pomlcky.

Chyba senzoru. Mozné $patné
pripojeni senzoru k piistroji nebo
k pacientovi.

Zkontrolujte pfipojeni senzoru,
pfipadné pouZijte jiny senzor.

Zobrazena hodnota srde¢ni
frekvence se neshoduje

s hodnotou na monitoru EKG.

PriliSny pohyt na strané senzoru
muiZe zamezit pfistroji pfijmout
signal.

Eliminujte pohyb, nebo pfemistéte
senzor do mist, kde pohyb neni tak
intenzivni.

Pacient mize mit srde¢ni aritmii.

Zkontrolujte pacienta: problémy se
mohou vyskytnou na obou
monitorech, pokud aritmie u pacienta
pietrvava.

Nepouzili jste senzor Nonin.

Pouzijte senzor Nonin.

EKG monitor nefunguje dobfe.

Zkontrolujte pacienta, pfemistéte
monitor, nahlédnéte do manualu.

Kolisani hodnot na displejich
a/nebo zluté sviti LED dioda
b&hem pouzivani jiného elektr.

Elektronické zatizeni ovliviiuje praci
pulsniho oxymetru.

Umistéte oxymetr, senzory a kabely
do vétsi vzdale- nosti od tohoto
zafizeni.
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zafizeni.

Dioda blika zluté s kazdym
pulsem.

Signal senzoru je prilis slaby.

Zkontrolujte pacienta, nebo senzor,
piipadné pfemistéte senzor jinam.

Dioda nesviti zelené.

Kolisani v intenzit¢ pulsu.

Senzor §patné snimd.

Senzor neni spravn¢ umistén.

Premistéte senzor , nebo
pacienta.

Pripevnéni senzoru je pfiliz tésné,
paska nebo jiny pfedmét omezuje
snimdni senzoru.

Senzor znovu pripevnéte, premistéte
senzor na jinou ¢ast téla, odejmeéte
material omezujici snimani senzoru.

Ptilisné okolni osvétleni.

Redukujte osvétleni.

PtiliSny pohyb pacienta.

Omezte pohyb pacienta.

Senzor je nasazen na prst
s nalakovanym nehtem.

Odstraiite lak na nehty.

Ruseni snimani kvuli:

e  Zilnimu katetru

e  manzeté na méfeni tlaku
e jiné elektronické zafizeni
e infuse

Odstraiite divod ruseni prabéhu
snimani.

Chybgjici ¢lanky na displejich.

Vadny disple;j.

Hodnoty nejsou spolehlivé, pouzijte
jiny pfistroj.

LED dioda ¢erven¢ blika
a na displejich se objevuji
pomlcky.

Spatny signal v senzoru.

Piemistéte senzor.

Nadmérny pohyb senzoru muze
omezit pfichod signalu do pfistroje.

Omezte pohyb, nebo piesuite senzor
do mist s mensim pohybem.

Alarm funguje bezvadné, ale
zobrazované hodnoty jsou mimo
stanovené limity.

Selhala kontrola na vnitinim okruhu.

Pristroj vypnéte, vyckejte nékolik
vtefin a op€t jej zapnéte.

Tiskarna po nastaveni Prn
mddu netiskne.

Tiskovy mod neni aktualizovan.

Pfistroj resetujte tak, Ze jej vypnéte a
opét zapnéte.

Jestlize nekteré nase rady nepomohly odstranit problém a vasim oxymetrem, prosim, kontaktujte prodejce nebo

servis Nonin.

16




Prodejce CR: Prodejce SK:

COMPEK MEDICAL SERVICES, s.r.o. COMPEK MEDICAL SERVICES, s.r.o.
17. listopadu 861, 506 01 JICIN Strazna 11, 831 01 Bratislava

Tel./fax: +420 493 524 534 GSM: +421 908 758 793,

GSM: +420 605 281 433 Fax.: +421 317 855 921

e-mail: info@compek.cz e-mail: info@compek.sk

Internet: www.compek.cz Internet: www.compek.sk

E-shop: www.tonometr.cz E-shop: www.tonometer.sk
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