NONIN 2120 Avant

Pulsni oxymetr a monitor
neinvazivniho krevniho tlaku
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Vyrobce : Nonin Medical, Inc.
Adresa : 2605 Fernbrook Lane North
Plymouth, Minnesota 55447-4755, USA
Tel. 001 763 553-9968
Fax 001 763 553-7807
mail@nonin.com, www.nonin.com
Model €islo : 2120

VYSTRAHA ! Pfed pouzivanim modelu 2120 — pulsni oxymetr a
monitor neinvazivniho méreni krevniho tlaku - si peclivé
prectéte tuto prirucku.

V zajmu vyvoje tohoto vyrobku si Nonin vyhrazuje pravo kdykoli tuto
pfiru¢ku zmeénit.

Kapitola 1 - O pfiruéce
Tato pfirucka popisuje funkce a vysveétluje pouzivani pfistroje. Pro
snadné vyhledavani informaci jsou stranky oCislovany.

POZNAMKA: V piiruéce jsou uvedeny kontraindikace, varovani,
upozornéni. Jejich shrnuti je uvedeno v kapitole 4.

Kapitola 2 — Privodce symboly
Nasledujici pfehled popisuje symboly zobrazené na pfistroji 2120.

Symbol Popis/Funkce
— LED hlavniho alarmu
%Spoé Displej Sp0O2
) Displej srdeéni frekvence

A LED pulsta
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Systolic
Diastolic
AP

LED senzoru oxymetru

Sloupcovy graf pulst

Displej systolického tlaku

Displej diastolického tlaku

Displej stred. arterialniho tlaku

LED ztiSeni alarmu

LED ¢asu, mésice, dne a roku

LED hlasitosti pulst

LED hlasitosti alarmt

LED automatického médu TK

LED AC adapteru

LED baterii
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Tlac¢itko ON/STANDBY

Tladitko TK

Tlacitko automatického cyklu TK

Tlacitko historie méreni TK

Tlaéitko nafukovani manzety

Tlacitko ¢asu a datumu

Tlacitko hlasitosti

Tlacitko ztiSeni alarmu

Tlacitko limitd

Tlacitko plus

Tlacitko minus



Kapitola 3 — Pouziti pristroje
Tato kapitola popisuje pouziti pfistroje NONIN model 2120 - pulsni
oxymetr a monitor neinvasivniho méfeni TK

3.1 Pouziti

NONIN model 2120 (obrazek 3.1) je pfenosné zafizeni uréené pro
meéfeni a zobrazovani nasyceni arterialniho hemoglobinu funkénim
kyslikem (SpO2), srdecni frekvence a krevniho tlaku dospélych i
détskych pacientll v nemocnicich i vSech ostatnich Iékafskych
zarizenich. Model 2120 je vhodny pro jednorazové mérfeni i pro
souvislé monitorovani pacientl. Jeho funkce mohou byt pouzivany
samostatné nebo soucasné.

. , — &7— —_— .

| ~BEBE~ABE® |
| -8B ~05 | Obrazek 3.1 Model 2120 pulsni
| oREE il e oxymetr a monitor TK.

e l@ :

3.2 Pouziti pulsniho oxymetru

Pulsni oxymetr je ur€en pro neinvasivni méfeni saturace krve
kyslikem a srde¢ni frekvence dospélych, déti i novorozencu
v nemochnicich i vSech ostatnich lékafskych zafizenich. Model 2120
je vhodny pro jednorazové méfeni i pro souvislé monitorovani
pacientd.

3.3 Pouziti monitoru krevniho tlaku
Monitor krevniho tlaku je wuréen pro neinvasivni méfeni (i
jednorazové) krevniho tlaku dospélych a déti v nemocnicich i vSech
ostatnich 1ékafskych zafizenich. Monitor krevniho tlaku neni uréen
pro pouziti u novorozenctd.. Model 2120 by mél byt pouzivan u
pacientl s obvodem paze 18 — 42 cm.
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Kapitola 4 — Preventivni bezpeénostni informace
Tato kapitola obsahuje kontraindikace, dulezita upozornéni,
varovani, ktera jsou dllezita pro uzivani pfistroje 2120.

Prectéte a vnimejte vSechny bezpecnostni informace pfed pouzitim
pristroje 2120.

KONTRAINDIKACE
Nepouzivejte model 2120 v prostfedi magnetické rezonance.

Nepouzivejte modul méfeni krevniho tlaku u novorozenca.

VAROVANI

Model 2120 je doplfiujici pomlckou pfi hodnoceni stavu pacienta.
Musi byt pouzivan v kombinaci s dalSimi metodami hodnoticich
klinické pFiznaky.

Toto zafizeni je mozné pouzivat za pfitomnosti elektrochirurgickych
jednotek; avSak chod pfistroje mize byt tim ovlivnén.

Stejné jako u jinych Iékarskych pFistroji peclivé umistujte kabely tak,
aby se snizila moznost pfiSkrceni pacienta.

Pouzivejte model 2120 v rozpéti teplot 0°C — 50°C, a skladujte nebo
prepravujte pfistroj v rozmezi —20°C az 50°C.

Nepouzivejte poskozeny senzor nebo manzetu TK za Zadnych
okolnosti.

Jakékoli pfisluSenstvi pfipojené k seriovému portu modelu 2120
musi byt schvaleno dle norem EN 60950 nebo UL 1950.

Model 2120 pouzivejte s 300PS-XX, kde XX urCuje systém el.
energie.

Model 2120 TK funkce jsou uréeny pro pacienty s normalnim
sinusovym rytmem.

Pouzivejte pouze senzory vyrobené v NONIN. Tyto senzory jsou
vyrobeny tak, aby se shodovaly s pfesnosti pulsnich oxymetrd
Nonin. Pouziti jinych senzord nemusi zarucit spravné vysledky
méreni.

Odpojte adhesivni pasky senzorll od pacienta, jestlize se u pacienta
objevi pfiznaky alergie na adhesivni materialy.

Nebezpe€i vybuchu: NepouZivejte model 2120 v explosivni
atmosférfe nebo za pfitomnosti hoflavych anestetik nebo plyna.
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Nenapinejte pfili§ adhesivni pasku pfi pfipeviiovani flexibilnich
senzorq.

Hodnoty pulsni oxymetrie mohou byt ovlivnény v okamZiku, kdy je
pacient defibrilovan.

Soucasné pouziti manzety TK i senzorll oxymetrie na stejné pazi
muZze negativné ovlivnit hodnoty pulsni oxymtrie.

Pouzivejte pouze manzetu a hadicku TK vyrobené v Nonin. P¥i
pouziti jiné manzety a hadi¢ky nemusi byt méfeni pfesné nebo
pFistroj nemusi byt funkéni.

NestlaCujte manzetu a hadi¢ku manzety kdyz je pfistroj v provozu.

Nepouzivejte manZetu TK na pazi, ktera je souasné uzivana pro
nitrozilni infusi nebo tam, kde je omezen prutok krve.

Nepouzivejte manzetu TK u novorozencl a pacientl, ktefi jsou
nachylni na pohmozdéniny.

Zajistéte, aby byla pouZita spravna velikost manzety TK, a aby
manzeta TK byla spravné na pacientovi umisténa.

Zajistéte, aby vSichni uzivatelé modelu 2120 uméli manualné
pacientovi sundat manzetu TK v pfipadé, Ze se zni nevypusti
vzduch.

Neméfte krevni tlak jestlize modul TK pfistroje nebyl nakalibrovan.
Mé&rFeni v tomto pfipadé nemusi byt pfesné. Je doporu¢eno provadét
kontrolu kalibrace nejméné jedenkrat za rok.

Za Zadnych okolnosti nemonitorujte pacienta kdyz pfistroj testujete
nebo provadite jeho udrzbu.

Tento pfistroj je v souladu s mezinarodnimi standardy podle EN
60601-1-2:1993 pro elektromagnetickou kompatibilitu u Iékafskych
zarizeni a/nebo systému. Nicméné zafizeni vyzatujici radiové viny
nebo jiné zdroje elektrického ,hluku® (telefony, vysilacky, elektricka
zafizeni) kvlli velkému vzajemnému pusobeni z diivodu blizkého
umisténi nebo velkeé sily zdroje mohou provoz monitoru 2120 narusit.

Ovéfte, Ze se pfi zapnuti pfistroje vSechny displeje postupné rozsviti.
Jestlize tomu tak neni (s vyjimkou displeje AC adapteru),
nepouZzivejte pfistroj a kontaktujte dodavatele.

Z pristroje neodstranujte Zadné kryty s vyjimkou krytu baterii. Uvnit¥
pfistroje nejsou Zadné dily, které byste sami mohli opravit.

8



Baterie mohou vytéci nebo explodovat jestlize jsou nespravné
pouzivany.

Neponofujte model 2120 ani senzory do vody nebo jinych tekutin.
Neodkladejte tekutiny na pfistroj.

Model 2120 je elektronické zafizeni a musi byt opravovano pouze
proskolenou osobou.

Model 2120 je urcen pro stanoveni procentniho arterialniho nasyceni
funkéniho hemoglobinu kyslikem. Vysoka udroven nefunkéniho
hemoglobinu (methemoglobin) mize méfeni nepfiznivé ovlivnit.

Model 2120 maze chybné interpretovat pohyby jako dobry puls.
(indikovano zelenym displejem kvality pulst). Minimalizujte proto
pohyby prstu pacienta nebo vyméiite typ senzoru (napf. prstovy za
usni).

PFi pouzivani 300PS-UNIV — universalniho nabijeCe baterii zajistéte
aby AC adapter byl zastr€en do uzemnéné zasuvky.

Cardiogreen a dal$i intravascularni barviva, v zavislosti na své
koncentraci, mohou ovlivnit pfesnost méreni.

UsSni a odrazovy senzor se nedoporucuje pouzivat u déti. Pfesnost
téchto senzorl neni u déti dostate¢na.

Nékteré barvy lakd na nehty nebo umélé nehty mohou snizit prachod
svétla a tak negativné ovlivnit pfesnost méfeni.

Priibézné kontrolujte misto umisténi manzety TK a ovéfujte zda
manzeta nebrani pritoku krve.

Zajistéte, aby velikost manzety byla pro pacienta vhodna. Jestlize si
nejste jisti, Ze pfistroj ukazuje spravné, pferuste méreni.

Méreni mlze byt ovlivnéno polohou pacienta, jeho fysiologickym
stavem a dalSimi faktory.



Kapitola 5 — Popis pfistroje
Na modelu 2120 je 11 tlacitek, 25 dilki LED, a 8 pfepinact — ffi
z nich jsou stéle pouzivany.
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Obrazek 5.1 Displeje modelu 2120.
5.1 Pulsni oxymetrie

Displej Sp0O2
Svétlo-emitujici diody (LED) v hornim levém rohu Cislicové zobrazuji
nasyceni krve kyslikem v %. (symbol %Sp02).

Displej srdeéni frekvence

Displej srdecni frekvence je spodni Cislicovy displej v hornim levém
rohu model 2120 (ozna¢eno symbolem ¥ ). Tento tfiCislicovy displej
ukazuje hodnotu srdecni frekvence v pulsech za minutu.

. LED senzoru oxymetru
Tento displej indikuje stav, kdy je senzor odpojen od
pacienta, kdy nespravné snima, kdy nebo nebyl na
pacienta pfipojen spravné.

Sloupcovy graf pulst

Tento desetisegmentovy vicebarevny graf indikuje intenzitu

pulsl zjisténych oxymetrem. Graf méni barvy v zavislosti na

intenzité pulst. Barva a dosazena vyska sloupcového grafu

odpovidaji pulsni amplitudé. Pfi nizké pulsni amplitudé
pristroj akusticky signalizuje ,vysokou prioritu alarmu®.
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Zelena = dobry signal pulsu
Jantarova/zluta = krajni, mezni signal pulst
Cervena = nizky signal pulsu, alarm vysoké priority

Sloupcovy graf také indikuje procentni kapacitu baterii v
10% pfirustcich v zelené barvé a podil spotfeby ve Zluté
barvé.

LED pulst

Tento displej blikanim indikuje Spatné pulsy. Jestlize pfistroj
zjisti vice Spatnych pulsd (pfiblizné v po 10 sekundach)
tento displej sviti trvale.

‘?

LED hlasitosti pulst

'M Tento Zluty displej indikuje stav, kdy je pfistroj v modu
Program. Kdyz displej sviti, hlasitost pulsi mlze byt
upravovana tla€itky minus a plus na pfednim panelu.
Hodnota hlasitosti nastavena vyrobcem je 8. Pfistroj pipne
pfi kazdé zméné hodnoty a hlasitost takového pipnuti
indikuje nastavenou uroven.

5.2 Neinvasivni méreni krevniho tlaku

Displej systolického tlaku

Tento displej je tfi€islicovy displej v hornim pravém rohu pfedniho
panelu. Zobrazend Cdislice je hodnotou tlaku krve v mmHg
v okamziku kontrakce komor.

Displej diastolického tlaku

Tento displej je triCislicovy displej na pfednim panelu pfistroje.
Zobrazena Cislice je hodnotou tlaku krve v mmHg v okamziku
dilatace komor.

Displej stredniho arterialniho tlaku (MAP)
Tento displej je ffiCislicovy displej zobrazujici hodnotu v mmHg,
vypocitanou z méfeni systolického a disatolického krevniho tlaku :

MAP = 2/3 diastolického TK + 1/3 systolického TK

11
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Tlacitko TK

Toto tlaCitko se pouziva Kiniciaci nebo ke zruSeni
jednotlivéeho méfeni TK. V prabéhu méfeni TK muzete
stladit jakékoli tladitko na pfednim panelu. Mé&feni se tim
prerusi a v manzeté klesne tlak

Tladitko automatického cyklu TK

Toto tlacitko se pouziva k zobrazeni nastaveni intervalu
automatického méreni TK. Tlacgitky plus (+) a minus (-) tyto
intervaly zménite. PFistroj mize byt nastaven na cyklus 1,
2,3,5,10, 15, 30, 45, 60 nebo 90 minut.

Tlacitko historie méreni TK

Timto tlaitkem Ize zobrazovat historii vysledkd méfeni
krevniho tlaku. Tlagitky + a — se pohybujete v archivu 300
manualné i automaticky naméfenych hodnot. VSechny
archivované hodnoty se ztrati pfi vypnuti pfistroje.

Tlaéitko nafukovani manzety

Zobrazuje se tlak nafukovani manzety, tj. maximalni tlak,
pfi kterém zacina &teni (zaCina pokles tlaku v manzeté).
Tento tlak mUze byt zménén, v zavislosti na pfedchozim
TK pacienta tlagitky + a - . Nafukovaci tlak maze byt
nastaven na hodnoty 120, 140, 160, a 180 mmHg.

LED automatického modu TK

Tento vicebarevny displej indikuje stav méfeni TK.
Automatického modu méfeni TK je oznaden zelenou
barvou. Zluta barva znadi éasovani — nastavovani cyklu -
automatického mérfeni TK. Cykly mohou byt ménény
tlagitky + nebo -.

5.3 Systém

4

LED baterii

Tento Zluty displej indikuje nizkou kapacitu baterii
blikanim. Neindikuje vSak stav, kdy je Avant napdjen
pouze bateriemi.

LED AC adapteru

Tento zeleny displej indikuje zda AC adapter je nebo neni
pfipojen do pfistroje.

12
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LED ztiSeni akustiky alarmu

Zluty displej blikanim indikuje stav, kdy je zvukovy alarm
doCasné vypnut. V pfipadé, kdy sviti trvale, je hlasitost
zvukového alarmu nastavena na nulu.

LED hlavniho alarmu

S Displej hlavniho alarmu vizualné zobrazuje stavy alarm.

o

Vysoka priorita se projevi ¢ervenym svétlem, které blika
frekvenci 2Hz. Stfedni priorita se zobrazi Zlutou barvou,
ktera blika frekvenci 0,5 Hz.

Tlacitko ON/STANDBY

Toto tlacitko pfepina model 2120 mezi ON and STANDBY
mody. StlaCenim tlaCitka se model 2120 zapne. StlaCenim
tohoto tladitka na dobu deldi nez 1 sekundu se pfistroj
vypne.

Kratkym stisknutim tohoto tladitka (pfi zapnutém pfistroji)
se zelené na 4 vtefiny zobrazi kapacita baterii
v procentech, v 10% narustcich. Opétovnym stlacenim
tlacitka ON/ STANDBY se zobrazeni kapacity baterii
ukonc¢i (ukonc¢i se i po 4 vtefinach).

Tlacitko ztiSeni akustického signalu alarmu
Stlacenim tohoto tla€itka se vSechny akustické alarmy
doc€asné vypnou na dobu dvou minut.

Tlacitko mezi alarmu

Toto tlacitko zobrazuje horni a spodni meze alarmu
méfeni SpO2, srdec¢ni frekvence, krevnich tlakd
systolického, diastolického a MAP.

Tyto limity mohou byt nastavovany tlacCitky plus (+) and
minus (—). Hodnoty limitd jsou zobrazovany Zzluté na
tficiselnych displejich. (Napfiklad limity pro %SpO2 jsou
zobrazovany na Ciselném displeji %Sp02).

Tlagitko plus a minus

Tato tla€itka nastavuji hodnoty mnoha funkci modelu
2120. Plus and minus tlagitka jsou pouZivany k
nastavovani intervalu automatického méreni krevniho
tlaku, pocatecniho nafukovaciho tlaku manzety, Casu,

13



datumu, hlasitosti, hornich a spodnich mezi alarma.
Obéma tladitky se také Ize pohybovat v historii méfeni
krevniho tlaku.

Stlacenim tlacitek Ize také nastavovat intenzitu LED
displeja.

LED hlasitosti alarmi

Zluta LED indikuje stav, kdy je mozné u pfistroje ménit
ﬂq hlasitost alarmi tlagitky plus (+) a minus (—). Nejvyssi

hlasitost je 15, a nejnizSi je 8. Hodnota nastavena

vyrobcem je 8. Jestlize prepinal 2 je nastaven v horni

pozici, je mozné nastavit hlasitost alarmud na nulu.

Tlagitko éasu / datumu
: TlaCitko zobrazuje €as a datum. V USA modu se
stlaCovanim tlaCitka dostavate postupné na data rok,
meésic, den, hodina, minuta a kazda hodnota mlze byt
ménéna tlacitky plus (+) a minus (—).

V mezinarodnim moédu (pfepinaé 3 v horni pozici), se
stlatenim tla¢itka dostavate na rok, den, mésic, hodina a
minuta.

V USA modu se mésic zobrazuje nalevo a den napravo.
V mezinarodnim maddu je tomu opacné.

Tlacitko hlasitosti
Tlacgitko indikuje stav, kdy je mozné ménit hlasitost puls( i

hlasitost alarm pomoci tlacitek plus (+) a minus (—).

LED mésice
Zluta LED indikuje stav, kdy lze ménit nastaveni mésice
pomoci tladitek plus (+) a minus (—).

LED dne
Zlutad LED indikuje stav, kdy je mozné ménit nastaveni dnu
pomoci tladitek plus (+) a minus (—).

LED roku

Zluta LED indikuje stav, kdy je moZné ménit nastaveni rokd
pomoci tlacitek plus (+) a minus (—).

14
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LED casu
Zlutd LED indikuje stav, kdy je mozZné ménit nastaveni
¢asu (hodin a minut) pomoci tlagitek plus (+) a minus (—).

Numerické LED

Ciselné LED zobrazuji vysledky méFeni nasledujicich
hodnot : %Sp02, srde¢ni frekvence, systolicky, diastolicky
a MAP krevni tlak, stejné jako rok, mésic, den, hodinu a
minutu, pocate¢ni nafukovaci tlak manzety, hlasitosti,
historii méfeni TK.

Za normalnich podminek sviti tfiislicovy displej zelené.
Pfi vysoké priorit¢ alarmi (pacienti) jsou hodnoty
zobrazovany Cervené a blikaji frekvenci 2Hz. Pfi stfedni
priorité alarmu (pfistroj) jsou hodnoty zobrazovany Zluté a
blikaji frekvenci 0,5 Hz. TriCislicové displeje také zluté
(neblikaji) zobrazuji meze alarmu a historii méfeni TK.

Ctyrgislicové displeje pfistroje sviti pouze zelené a
zobrazuji datum a ¢&as, nastavovani hlasitosti, cyklus
automatického méfeni TK a nastavovani po¢atecniho tlaku
nafukovani manzety.

5.4 DalSi funkce
Tato &ast pfiru¢ky popisuje funkce kombinaci tladitek a volby
prepinacu.

Kombinace tladitek
Model 2120 umozriuje pouzit dvé kombinované funkce. PFistroj musi
byt v modu STANDBY.

Poznamka: Funkce jsou aktivovany stlacenim tlacitek limitu
alarmu a historie TK pfi sou¢asném stlaceni ON/STANDBY - p¥i
zapinani pristroje

-

Uchovani predchozich limita alarmii

Tato funkce umoZzfiuje uchovat jiz nastavené
limity alarm(. Podrzte tlacitko limitd alarmd
nejméné po dobu 1 sekundy a tladitko
ON/STANDBY.

15



Vy¢€isténi paméti oxymetru

Tato funkce umoZhuje uZivateli vycistit
pamét oxymetru. Podrzte tlagitko historie
TK nejméné po dobu 1 sekundy a
soucCasné tlacitko ON/STANDBY. Vice
informaci viz ¢ast 8-2.

O

Prepinac¢e modelu 2120

Na model 2120 je umisténo osm prepinacll. Pouze prepinace 1-3
jsou vyuzity. Existuje pozice zapnuto — on (smérem k vrchni Casti
pfistroje) a pozice vypnuto — off (ke spodni strané pfistroje).
PfepinaCe jsou umistény pod zelenym krytem baterii, ktery Ize
odSroubovat Sroubovakem. Vyrobcem jsou vSechny prepinace
nastaveny v poloze vypnuto.

VYSTRAHA! Nedavejte prepinaé 1 do polohy zapnuto, jestlize
neni nutné pfistroj kalibrovat.

Obrazek 5.2 Prepinace pfistroje 2120

Funkce prepinact
Pfepinac 1 zapnuto—mod kalibrace
vypnuto—normaini provoz

Pfepinac 2 zapnuto—hlasitost alarmt 0 dB
vypnuto—hlasitost alarm( 45 dB
(viz kapitolu 7)

Pfepinac 3 zapnuto—Mezinarodni format datumu
vypnuto—USA format datumu
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Kapitola 6 — Pouziti pristroje
VYSTRAHA! Ctéte peélivé tuto kapitolu pred pouzitim pristroje

6.1 Kontrola pfistroje a prislusenstvi

Kontaktujte pFepravce, jestlize je obal poSkozen. Peclivé vybalte
pfistroj a pfisluSenstvi. Zkontrolujte, zda jsou obsaZeny vechny
nasledujici polozky :

* PFistroj 2120

* 7.2V baterie

» Standardni manzeta TK pro dospélé

* Trubi¢ka: 6’ s konektory na obou koncich
* Navod na pouzivani

* SpO2 sensor

» Nabije¢ka baterii

6.2 Instalace baterii

Dobijeci baterie zasobuji pfistroj minimalné po dobu 5 hodin el.
energii pfi béznych provoznich podminkach. Pouzitim AC adapteru
se baterie uplné dobiji za pfiblizné 4 hodiny (kdyz pfitom neni
pouzivan). Baterie se mohou dobijet i kdyZz je pfistroj pouzivan,
dobijeci doba je v8ak delSi. Pokud je kapacita baterii nizka, Zluty
displej se symbolem baterie blika spolu s hlavnim displejem alarmu.
V tomto pfipadé dobijte baterie co mozna nejdfive.

Nové baterie nakupujte u svého prodejce Nonin.

Obrazek 6.1 Sejmuti krytu baterii.
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Obrazek 6.2 Vlozeni nové sady baterii.

1. VySroubujte dva malé Sroubky na spodku zeleného krytu baterii.
2. Opatrné sejméte kryt baterii tahem.
3. Pokud je potfeba, vyndejte staré baterie a fadné likvidujte.

4. Vlozte novou sadu baterii (viz obrazek). Spravné umisténi
baterii je nezbytnou podminkou funkce pfistroje.

5. Pedlivé nainstalujte zpét kryt baterii. Nepouzivejte sily. Kryt musi
lehce zapadnout na své misto.

6. Jemné nasroubujte zpét Sroubky. Nadmérné nedotahuijte.

7. Zapnéte pfistroj. Musi probéhnout test. Jestlize se pfistroj
nezapne, pouZijte AC adapter k dobiti novych baterii.

8. Jestlize se pfistroj ani poté nezapne, znovu nainstalujte baterie
nebo se podivejte do kapitoly 15.

Poznamka : Indikace kapacity baterii nebude funkéni pokud se
noveé vlozené baterie alespon jedenkrat uplné nenabiji.

6.3 Zapnuti pristroje
1. Stlacte tlacitko ON/STANDBY.
2. Provéfte, zda v8echny displeje sviti a zda pfistroj 3x pipne.

Poznamka: Pristroj se automaticky nevypina. Pro nastaveni
pristroje do modu STANDBY stlacte tlacitko ON/STANDBY
nejméné po dobu 1 sekundy.

Poznamka: Kdyz se pristroj zapne, a senzor SpO2 neni
k pristroji pripojen, v displeji SpO2 se nic nezobrazi.
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6.4 Ovéreni provozu

Po zapnuti pfistroje probéhne v nékolika krocich test. Provéfte, zda
vS8echny displeje sviti, pfistroj musi tfikrat pipnout. Jestlize néktery
displej nesviti (s vyjimkou displeje AC adapter) nepouzivejte pfistroj.

6.5 Pouziti pulsniho oxymetru
Abyste provéfili, zda pfistroj fadné funguje, je dllezité sledovat
vysledky méfeni na displejich. Pouzijte nasledujici postup.

1. Ovéfte, aby byl pfistroj zapnut a vSechny senzory k pfistroji
pfipojeny.
2. Pfipojte senzor na prst.

3. Ovéite zda je zobrazeno spravné ¢teni SpO2 na displeji, Ze se
objevi hodnoty srdecni frekvence, a zda sloupcovy graf je aktivni.
z riznych divodd. Senzor neni spravné umistén, pacientlv puls je
slaby, v okoli je rozptyleno silné svétlo, nehet prstu je nalakovan
nebo je umély, prst je vihky nebo mokry, ...

UPOZORNENI. Kontrolujte misto umisténi senzori na
pacientovi. Vnimavost pacientil na senzory muze byt odlisna
v zavislosti na zdravotnim stavu pacienta nebo stavu pokozky.

Spravné umisténi senzorl je nezbytné pro zajiSténi presnosti
méfeni. Viz pouziti rdznych typl senzor(. Nepouzivejte jednu pazi
pro sou€asné umisténi manzety méfeni TK i senzoru SpO2. Jestlize
je senzor umistén na pacientovi, nestladujte jej proti jakémukoli
povrchu, nemackejte proti sobé jednotlivé dily senzoru. Spravny
pritlak je zajistén vlastnim senzorem, pfidavny tlak muze zpUsobit
nespravné méfeni.

POZNAMKA : Senzory nejlépe pracuji, kdyz jsou umistény na
prstech ( s vyjimkou palce) sily 0,8 — 2,5 cm. Je doporuceno
pouzivat ukazovacéek. Viz kapitola 12 — PfisluSenstvi — senzory

6.6 Méreni krevniho tlaku

Postupujte nasledovné, abyste ovéfili, zda jednotka méfeni TK fadné
pracuje.

1. Zapnéte pfistroj a ovéfte jeho provozuschopnost.

2. Zajistéte fadné nasazeni manzety spravné velikosti a zacnéte
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méfit stlacenim tladitka TK.
3. Zkontrolujte, zda se naméfené hodnoty objevily na vSech
displejich, které maji hodnoty TK zobrazovat.

POZNAMKA : Jestlize pristroj neni schopen zméfit TK, zaéne
automaticky podruhé nafukovat manzetu TK. Jestlize se tak
nestane, zacnéte mérit TK od pocatku a nebo znovu umistéte
manzetu TK na pazi.

Nepresnost méfeni TK mulze byt zapfi¢inéna z rdznych davoda.
Napf. kvlli nadmérnému pohybu pacienta, z ddvodu nespravné
zvolené velikosti manzety, jestlize manzeta je nespravné na pazi
umisténa, jestlize je zamezeno pratoku krve.

Vybér manzety TK
Aby bylo zajisténo pfesné méfeni TK je nutné pouZivat vhodnou
velikost manzety a pouzivat pouze manzety NONIN.

Umisténi manzety TK
Manzeta mlize byt umisténa na biceps levé i pravé paze, a to pfimo
na klzi. Manzeta by se neméla na pazi pfilozit pres latku (kosili,....).

VYSTRAHA! Z bezpeénostnich divodd a z divodu spravného
méreni TK musi byt manzeta TK umisténa pouze na pazi.

K dispozici jsou nasledujici velikosti manzet TK :
Mala manzeta TK — pro obvod paze 18-26 cm
Standardni manzeta TK — pro obvod paze 26-35 cm
Velka manzeta TK — pro obvod paze 32-42 cm

Obrazek 6.4 Spravné umisténi manzety TK na pazi
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POZNAMKA : Jednotka méfeni krevniho tlaku muze byt
pouzivana i bez sou¢asného méreni hodnot Sp0O2. Jestlize se
pristroj zapne a senzor pulsni oxymetrie neni k pristroji
pfipojen, pristroj pulsni oxymetrii neméfi a hodnoty SpO2 se na
displejich Sp0O2 nezobrazuji. Pfipojenim senzoru se méfeni

SpO02 aktivuje.

1. Zajistéte, aby Avant byl fadné zapnut.
2. K pfistroji pfipojte manzetu TK a senzor SpO2.

3. Peclivé umistéte manzetu TK na biceps pacienta. Pacient by mél
sedét v klidné pozici.

4. Umistéte senzor SpO2 na prst.

5. Kdyz je pacient pfipraven, stlatte tlaitko TK. ManZeta TK se
zacne nafukovat a na displeji Casu se objevi hodnota nafukovaciho
tlaku.

6. Pockejte, az méfeni bude dokonéeno, coz se projevi zobrazenim
hodnot na displejich systolicky, diastolicky a stfedni arterialni ( MAP)
krevni tlak. SouCasné se zobrazi i hodnota srdecni frekvence,
ziskana z méfeni manzety TK a nikoli ze senzoru SpO2. Hodnota
saturace krve kyslikem (%) se v tomto pfipadé nezobrazi.

POZNAMKA: Manzeta TK mize byt umisténa na levé i pravé
pazi, zajiSténi spravného méreni vyzaduje umistit manzetu TK a
senzor Sp02 na riiznou pazi.

POZNAMKA: Senzory SpO2 nejlépe pracuji, jsou-li umistény na
prstech (ne na palci) tloustky 0,8 — 2,5 cm. Doporuéuje se pouzit
ukazovacek.

POZNAMKA: Pokud je pouzivan senzor Sp02, jsou jak hodnoty
srdec¢ni frekvence, tak nasyceni krve kyslikem zobrazovany
z méfeni tohoto senzoru. Hodnota srdec¢ni frekvence neni
v tomto pripadé ziskana z méreni manzety TK, prestoze je
manzeta pro méreni TK také pouzivana.

POZNAMKA: Jestlize méfeni TK musi byt preruseno, stlaéte

jakékoli tla¢itko na prednim panelu. Méfeni se prerusi a z
manzety TK bude vypustén tlak
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6.7 Opakované, jednorazové méreni TK

Tlacitko automatického, opakovaného méfeni TK se pouziva
k nastaveni ¢asovych intervald, ve kterych je méfeni TK automaticky
opakovano. Intervaly mohou byt nastaveny tlaCitky plus (+) a minus
(—) na kazdych 1, 2, 3, 5, 10, 15, 30, 45, 60, nebo 90 minut.

Jednorazové zméfeni TK se uskutecni jednim stlaéenim tladitka TK.

6.8 Kalibrace jednotky TK
Kalibrace by meéla byt provedena po 10000 nafouknutich manzety
TK nebo jedenkrat rocné kvalifikovanym pracovnikem.

Prislusenstvi potirebné pro kalibraci:
* Mechanicky tlakomér

* T-konektor

» Nafukovaci balonek

1. Avant nechte vypnuty a propojte jej s mechanickym tlakomérem.
Pouzijte nafukovaci balonek a T-konektor.
2. Pfepinac ¢. 1 pfepnéte do horni “on” pozice.

3. Zapnéte pfistroj. Pismena CAL se zobrazi na displeji systolického
TK, coz signalizuje pfipravenost pfistroje ke kalibraci.

4. PoCkejte az se objevi zelena Cislice ,0“ v displeji diastolického TK.
5. Zajistéte, aby tlak mechanického tlakoméru byl , 0.

6. Stlacte tlaCitko TK. Zacne odpocitavani, “250” se zobrazi na
displeji systolického TK. Téchto “250” je hodnotou poZzadovanou od
mechanického tlakoméru.

7. Pouzijte nafukovaci balonek a natlakujte pfistroj presné na
hodnotu 250 mmHg.

8. Stlacte tlacitko TK. Avant je tak nakalibrovan na 250 mmHg a na
displejich se zobrazi ,CAL* a ,dnE".

9. Stlacte tlaitko ON/STANDBY abyste pfistroj vypnuli.

10. Vratte pfepina¢ 1 do vypnuté — dolni pozice.

POZNAMKA: Pulsni oxymetr nevyzaduje zadnou kalibraci.
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Kapitola 7 Alarmy a limity

7.1 Typy alarmi
PFistroj vydava rdzné zvukové a vizualni alarmy, které jsou bud
stfedni nebo vysoké priority. Rovnéz ma dalsi informativni tony.

POZNAMKA: Zvukové alarmy mohou byt doéasné vypnuty na
dvé minuty stlacenim tlacitka. Umisténim prepinace €.2 do horni
,»ON“ pozice je mozné zvukové alarmy uplné deaktivovat.

Alarmy vysoké priority
Alarmy vysoké priority jsou takové, které vyZaduji okamzitou
pozornost smérem k pacientovi.

Alarmy vysoké priority jsou indikovany Cervenymi displeji, které
blikaji frekvenci 2 Hz vzdy, kdyz jsou limity alarml dosazeny nebo
prekroCeny.

Alarmy vysokeé priority zni nasledovné : ,pip, pip, pip“ (kratka pauza)
»Pip, pip“ (10 sekundova pauza).

Alarmy stiedni priority
Alarmy stfedni priority jsou takové signaly, které indikuji pfipadny
problém s pfistrojem, nebo jiné Zivot neohrozujici situace.

Alarmy stfedni priority jsou indikovany Zlutymi displeji, které blikaji
frekvenci 0,5 Hz.

Alarmy stfedni priority zni nasledovné : ,pip, pip, pip* (25 sekundova
pauza) ,pip, pip, pip“.

Na displeji MAP (stfedni arterialni tlak) jsou nékdy pfi alarmech
stfedni priority zobrazovany kody, které uzivateli napomahaji
identifikovat problém. Viz seznam kodd.

Informacni tény

Informacni tény nikdy nehlasi naléhavou vystrahu nebo jiné sdéleni.
Tyto tény maji vys8i ton nez alarmy stfedni &i vysoké priority. Jsou
sly8et napf. pfi zapnuti pfistroje, signalizuji kazdy puls.

Kédy chyb
Model 2120 poskytuje uzivateli prostfednictvim riznych kodi
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informace o moznych problémech. Nasledujici pfehled popisuje kédy
zobrazované pfistrojem.

Kédy chyb

CAN  zruSeno méfeni TK. Nevyvola alarm stfedni priority.

CAL Nulova kalibrace se dostala mimo moznost automatického
nulového okruhu. TK modul potfebuje znovu nakalibrovat.

E00 Slaby signal TK modulu

EO1 TK modul nebyl schopen dokongit méfeni. Chybou muze
byt Spatny pfenos informace od pacienta do modulu TK.
Zkontrolujte pacienta, spravné umisténi manzety a propojeni
manzety s pfistrojem.

E02 Pfili§ mnoho tlaku v manzeté.

E03  Mozné poSkozeni manzety nebo propojovacich &asti.

E04 MozZné zauzlovani hadicky, jina blokace.

EO05 Cas povoleny k méfeni byl pfekroden nebo systém zustal
v testovacim modu déle nez 3 minuty.

EO06 Pacient se pravdépodobné pfili§ pohyboval.

E10 Spatné kalibraéni udaje

E11 ADC Hardware problémy

E13 Modul nebyl schopen resetovat kalibra¢ni hodnoty.

E17 Nedefinovatelna chyba TK modulu

E19 Nejsou zadné udaje z modulu TK.

E31 Zvukova chyba v kanalu €. 1

E32  Zvukova chyba v kanalu €. 2

E33  Zvukové chyba v obou kanalech

E34  Zvukova chyba v zesilovadi

E35  Zvukové chyba v kanalu €. 1 a v zesilovadi.

E36  Zvukové chyba v kanalu €. 2 a v zesilovadi.

E37  Zvukové chyba v obou kanélech a v zesilovadi

E38  Zvukova chyba v reproduktoru

E39  Zvukova chyba v kanalu €. 1 a v reproduktoru

E40 Zvukova chyba v reproduktoru a v kanalu ¢.2

E41 Zvukova chyba v reproduktoru a v obou kanalech

E42 Zvukova chyba v reproduktoru a v zesilovadi

E43  Zvukova chyba v kanalu €. 1, v reproduktoru a v zesilovaci

E44  Zvukova chyba v reproduktoru, v kandlu 2 a v zesilovadi

E45  Zvukova chyba v reproduktoru, v kanalu 1 nebo kandlu 2 a
v zesilovadi

E51 Chybi SPI komunikace ze zvukového modulu do desky

displeje.
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7.2 Piehled alarmii

Nasledujici pfehled poskytuje informace vztahujici se k nastaveni
alarm(, jejich limitd. Jestlize jsou limity dosazeny nebo prekroceny,
prFistroj aktivuje pfislusny alarm. Pro nastaveni limitl je tfeba stlacit
tlaGitko limitd (mezi). Viz kapuitola 7.3 — Nastaveni a zmény mezi
alarma.

POZNAMKA: Vsechny hodnoty nastavené vyrobcem se vztahuji
k dospélym pacientim.

Typ limitu Nastavitelny rozsah
Nastaveni vyrobcem
Priorita
SpO2 horni mez vypnuto, 80 az 100 po jednom %
vypnuto
vysoka
SpO2 spodni mez vypnuto, 50 az 95 po 1 %
80%
vysoka
Srdeéni frekvence vypnuto, 75 az 275 po 5 pulsech/min
horni mez 200 pulst/min
vysoka
Srdeéni frekvence vypnuto, 30 az 110 po 5 pulsech/min
spodni mez 50 pulst/min
vysoka
Systolicky tlak vypnuto, 75 az 240 po 5 mmHg
horni mez 200 mmHg
vysoka
Systolicky tlak vypnuto, 50 az 150 po 5 mmHg
spodni mez 60 mmHg
vysoka
Diastolicky tlak vypnuto, 50 az 180 po 5 mmHg
horni mez 120 mmHg
vysoka
Diastolicky tlak vypnuto, 25 az 125 po 5 mmHg
spodni mez 30 mmHg
vysoka
MAP horni mez vypnuto, 70 az 200 po 5 mmHg
150 mmHg
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vysoka

MAP spodni mez vypnuto, 25 az 125 po 5 mmHg
50 mmHg
vysoka

7.3 Nastaveni, zmény limita alarm{

DULEZITE! Vzdy pfi zapnuti pfistroje se automaticky aktivuji
meze alarmil nastavené vyrobcem. Abyste aktivovali meze Vami
predtim nastavené, stlaéte pri zapinani pristroje tladitko mezi
alarmu.

PouZijte nasledujici postup, abyste nastavili nebo zménili meze
alarm( jednotlivych mérenych vitalnich funkci :
1. Zajistéte, aby byl pfistroj fadné zapnut.

2. Opakovanym stlacovanim tlacitka mezi alarmu krok (viz nize) za
krokem postupujete od displeje k displeiji.

Jedenkrat - horni mez SpO2

Dvakrat - spodni mez Sp0O2

Trikrat - horni mez srde&ni frekvence
Ctyfikrat - spodni mez srdecni frekvence
Pétkrat - horni mez systolického tlaku
Sestkrat - spodni mez systolického tlaku
Sedmkrat - horni mez diastolického tlaku
Osmkrat - spodni mez diastolického tlaku
Devétkrat - horni mez MAP

Desetkrat - spodni mez MAP

Displej, ve kterém se pravé nachazite se rozsviti Zluté a to hodnotou
meze nastavenou vyrobcem.

4. Pouzijte tlaCitka plus (+) a minus (-) k nastaveni poZadované
hodnoty.

5. Po desatém stlaceni tlaCitka mezi alarmu pfistroj ukonci mod
nastavovani mezi alarmd. Totéz se stane, kdyz pfistroj
nezaznamena zadné stlaceni tlacitek po dobu delSi nez 10 sekund.
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7.4 Nastaveni, zmény hlasitosti signalizace pulsa a alarmu
Nastaveni a zmény hlasitosti alarmu
Pouzijte nasledujici postup na zménu, nastaveni hlasitosti alarma.

1. Zajistéte, aby byl pfistroj zapnut a fadné fungoval.

2. Stisknéte tlacitko hlasitosti. Rozsviti se displej hlasitosti alarml a
Cislo 08 (hodnota nastavena vyrobcem) se objevi na displeji.

3. Pouzijte tlagitko plus (+) a minus (-) k nastaveni pozadované
hodnoty. (Rozsah 08-15.)

4. Po zobrazeni zvolené hlasitosti bud' stisknéte tlacitko hlasitosti
k nastaveni hlasitosti pulst, nebo dvakrat stisknéte tlacitko hlasitosti
k ukon&eni nastavovani nebo pockejte 10 vtefin, kdy se nastavovani
automaticky ukond&i.

POZNAMKA: Umisténi prepinaée ¢é. 2 do horni (on) polohy
umoznuje uplné ztisit hlasitost alarmi. Displej akustiky alarmu
v tomto pripadé trvale sviti.

Nastaveni a zmény hlasitosti signalizace pulst
Pouzijte nasledujici postup na zménu, nastaveni hlasitosti alarma.
1. Zajistéte, aby byl pfistroj zapnut a fadné fungoval.

2. Stisknéte dvakrat tlacitko hlasitosti. Rozsviti se displej hlasitosti
pulst a €islo 08 (hodnota nastavena vyrobcem) se objevi na displeji.

3. Pouzijte tlacitko plus (+) a minus (-) k nastaveni pozadované
hodnoty. (Rozsah 00-15.)

4. Po zobrazeni zvolené hlasitosti bud stisknéte tlacitko hlasitosti
k ukonCeni nastavovani nebo pockejte 10 vtefin, kdy se nastavovani
automaticky ukongi.

Deaktivace alarmu
POZNAMKA : Vsechny alarmy mohou byt deaktivovany po

dobu dvou minut stlacéenim tla¢itka ztiSeni alarmul. Visualni
indikace alarmi nemiuze byt vypnuta.
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V8echny pFepinace pfistroje jsou umistény pod zelenym krytem na
zadni strané pfistroje. Malym Sroubovakem musite kryt odstranit.
Abyste trvale mohli vypnout zvukové alarmy stfedni priority, musi byt
pfepina€ €.2 umist&n v horni (on) pozici. Hlasitost je nulova. Displej
ztiSeni alarmd pak zlstane trvale svitit. Jestlize je pFepina¢ €.2
v dolni (off) pozici, je nastavena minimalni (8) nebo vysSi hlasitost
alarm( stfedni priority.

7.5 Nastaveni, zmény méreni TK

Nastaveni, zména automatického cyklu méreni TK
Pouzijte nasledujici postup na zmeénu, nastaveni automatického
cyklu méfeni TK.

1. Zajistéte, aby byl pfistroj zapnut a fadné fungoval.

2. Stisknéte tlaCitko automatického cyklu TK. Rozsviti se displej
automatického modu TK a OFF (hodnota nastavena vyrobcem) se
objevi na displeji.

3. Pouzijte tlacitko plus (+) a minus (-) k nastaveni pozadovaného
cyklu — intervaly v minutach.

4. Po zobrazeni zvoleného cyklu bud stisknéte tlacitko
automatického cyklu TK k ukon&eni nastavovani nebo pockejte 10
vtefin, kdy se nastavovani automaticky ukonéi.

Nastaveni, zména nafukovaciho tlaku manzety TK
Pouzijte nasledujici postup na zménu, nastaveni poc¢ate&niho tlaku
nafukovani manzety TK.

1. Zajistéte, aby byl pfistroj zapnut a fadné fungoval.

2. Stisknéte tlacitko nafukovani manzety TK. Rozsviti se displej a
obvykle 160 (hodnota nastavena vyrobcem) se objevi na displeji.

3. Pouzijte tlaCitko plus (+) a minus (-) k nastaveni pozadovaného
nafukovaciho tlaku — mozné vybrat z hodnot 120, 140, 160 a 180.

4. Po zobrazeni zvoleného cyklu bud stisknéte tlacitko nafukovani
manzety TK k ukon&eni nastavovani nebo pockejte 10 vtefin, kdy se
nastavovani automaticky ukonéi.
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Kapitola 8 - Komunikace

8.1 Pamét’

PFistroj mize uchovavat data az 33,5 hodin méfeni SpO2 a srdeéni
frekvence. Software nVision, ureny ke zpracovani téchto dat je
dostupny pro operacni systémy Windows 95/98.

POZNAMKA: Pouze data SpO2 a srdeéni frekvence mohou byt
analyzovany softwarem nVision.

Pamét pfistroje funguje jako nekoneény pasek. Kdyz je pamét
zaplnéna, nejnovéjsi data prepisuji data nejstarsi.

Vzdy, kdyz je pfistroj zapnut, se do paméti uchovava také Cas a
datum (musi byt spravné nastaveno), coz umozfiuje rychlou orientaci
v udajich.

Data SpO2 a srdec¢ni frekvence jsou sbirany a uchovavany kazdé 4
vtefiny. Hodnoty SpO2 jsou uchovavany v pfirdstcich 1% v rozsahu
0 az 100%, data srdeCni frekvence v rozsahu 18 az 300 pulsd/min.
Vrozsahu 18 az 200 pulst/min jsou pulsy ukladany v pFirustku
jednoho pulsu/min, v rozsahu 201 az 300 pulsi/min v pfirustku dvou
pulst/min.

POZNAMKY: Vzdy, kdyz je pFistroj zapnut, se data automaticky
ukladaji do paméti. Pouze zaznamy delSi nez jedna minuta jsou
ukladany do paméti. Prehravani, vyvolavani dat z paméti tyto
data nemaze.

8.2 Pouziti software nVision

Pfistroj ma pamét, ktera umoznuje uchovavat data k pfenosu na
software nVision. Pouzijte nasledujici postup ke spolupraci pfistroje
a software nVision.

1. Propojte RS-232 port na pfistroji s PC. PFistroj je pfitom vypnuty.

2. Pristroj stale nechte vypnuty a stlacte a drzte tlacitko historie
méfeni TK. Soucasné stlatte tlaCitko ON/STANDBY. V3echny
displeje se kratce rozsviti, a na displeji SpO2 se objevi “PLy”, a
“bAC” se objevi na displeji systolického tlaku. To vSe signalizuje mod
pfehravani pfistroje.
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3. Symboly “PLy bAC” se po nékolika vtefinach ztrati, ¢imz je
signalizovano dokonéeni prehravani paméti. Prehravani velkych
soubor( muze trvat nékolik minut. Stlacenim tlacitka ON/STANDBY
se ukon¢i mod pfehravani.

4. Symbol “CLr no” se zobrazi a zazni tfi informacni tony.
Pouzijte tlacitka plus (+) a/nebo minus (—) na zobrazeni “YES” a
“no” na displeji systolického tlaku.

5. Stlisknéte ON/STANDBY tlacitko, jestlize jste rozhodnuti vycistit
pamét.

« Jestlize rozhodnete “no,” stlacenim ON/STANDBY tladitka opustite
prehravani paméti a nastane normalni provoz pfistroje.

« Jestlize vyberete “YES,” stlaenim ON/STANDBY tlalitka se objevi
symbol “dEL” na displeji %SpO2 a symbol “no” na displeji Systoly.
UZijte plus (+) a/nebo minus (—) tlagitka k “YES” nebo “no” v displeji
Systoly.

VYSTRAHA: zvolenim YES v “dEL” displeji bude vymazana
pamét’ pristroje.
6. Jestlize je zvoleno YES, objevi se symbol “dnE CLr", kdyzZ jsou

data pacienta smazana. Stisknéte ON/STANDBY tlagitko k navratu
do bézného provozu.

7. Viz instrukce nVision™ ke sbéru a analyze dat.

8.3 Vystup dat v redlném Ease
Pfistroj umozniuje vystup dat vrealném Case pfes RS 232 port.
Modemovy kabel slouzi k propojeni s PC.

Informace z modelu 2120 jsou v realném Case odesilany v ASCII
formatu rychlosti 9600 baud a 9 data bit, 1 start bit, 1 stop bit, a to
jedenkrat za sekundu.

Data v realném ¢ase mohou byt tiSt€na nebo zobrazena zafizenim
jinym nez pulsni oxymetr. Po zapnuti je odesldna hlavicka
identifikujici  format, ¢as a datum. Poté jsou data oxymetrem
jedenkrat za sekundu posilana v nasledujicim formatu :

SPO2=XXX HR=YYY.
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KdyZ jsou zobrazena data TK, objevi se nasledujici format:
SPO2=XXX HR=YYY SYS=SSS DIA=DDD MAP=MMM,

kde XXX je hodnota SpO2, YYY je hodnota srde¢ni frekvence, SSS
je hodnota systolického tlaku, DDD je hodnota diastolického tlaku, a
MMM je hodnota stfedniho arteridlniho tlaku.

Jstlize oxymetr neposkytuje zadna data, objevi se nasledujici format

SPO2=--- HR=---
SPO2=--- HR=YYY SYS=SSS DIA=DDD MAP=MMM

Kapitola 9 — OSetfovani a udrzba

Digitalni systém pulsniho oxymetru nevyZaduje Zadnou kalibraci
nebo periodickou udrzbu kromé& vymény baterii. Modul TK vyZaduje
kalibraci po kazdych 10.000 méfeni nebo po jednom roce pouzivani.

Opravy mimo autorizovany servis nejsou mozné. Neotevirejte
pristroj, neopravuijte elektroniku. V opacném pfipadé se ztraci narok
na zaruku.

9.1 Cisténi pristroje

DULEZITE! Nevkladejte pristroj do tekutin a nepouzivejte
ziraviny nebo abrazivni Eistici prostredky.

PFistroj Gistété oddélené od prislusenstvi — senzord. Cisténi senzorl
je popsano v letaku pfikladaném pfimo k senzordm. Pfistroj Cistéte
jemnou latkou navlhéenou isopropyl alkoholem. Nelijte ani nestfikejte
na pristroj tekutiny. PFistroj musi zUstat suchy.

DULEZITE! Jestlize se pristroj nahodou navlhéi, odpojte jej od
sité el. energie a nechte oschnout nejméné po dobu jedné
hodiny. Mékkou latkou otrete predni panel nebo télo pristroje.

9.2 Cisténi manzety TK

ManZetu TK vytfete jemnou latkou navlhéenou isopropyl alkoholem.
Nelijte ani nestfikejte tekutiny na manzZetu, pouZivejte ji pouze
suchou.
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9.3 Skladovani
Skladovaci podminky (teplota, vlhkost) jsou popsany v kapitole 11
Specifikace

Kapitola 10 — Teorie provozu

Modul TK spliuje pozadavky AAMI SP10-1992. Méfeni TK
pristrojem Avant jsou rovnocenna tém, ktera jsou ziskana méfenim
manzetou a stetoskopem.

10.1 Pulsni oxymetrie

Pulsni oxymetr prosvécuje tkan c¢ervenym a infraervenym zarenim.
Detekuje pulsujici signaly, které jsou vyvolany pulsovanim krve v
tepnach. Pomér dvou obdrzenych barevnych signalt urcuje objem
saturace krve kyslikem. Dobfe okyslicend krev je jasné Cervena.
Malo okysliCena krev ma tmavé Cervenou barvu. Stalé podminky
(ustalené proudéni krve v zilach, tloustka kaze, nehet, apod.)
nevyvolavaji kolisani intenzity svétla, které prochazi tkani. Nemaji
tedy vliv na méfeni saturace.

VSechny podminky, které maiji vliv na intenzitu prosvécujiciho svétla,
napf. barva a tloustka kGze, budou mit vliv na hodnoty max a min ve
stejném poméru. Z toho vyplyva, Ze pomér max:min jimi neni ménén.
Avsak jestlize se pres tkan dostane malo svétla, oxymetr nepracuje a
hlasi alarmy.

Pulsni oxymetr pracuje se dvéma riznymi vinovymi délkami svétla.
Ma tedy schopnost urcit jednu slozku krve. Oxymetr NONIN je
nastaven tak, ze aproximuje funkéni hodnoty saturace. Hodnoty
naméfené oxymetrem NONIN tésné aproximuji hodnoty, které jsou
ziskané prfesnymi laboratornimi pfistroji v pfipadé, ze je
zanedbatelna hladina nefunkéniho hemoglobinu v krvi. Je-li
nefunkénost hemoglobinu zplsobena tim, Ze se jedna o
carboxyhemoglobin nebo methemoglobin, potom bude rozdil mezi
hodnotami  naméfenymo oxymetrem NONIN a pFesnymi
laboratornimi pfistroji vétsi. Tuto zavislost Ize vyjadfit nasledujicimi
rovnicemi :
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Sp02 = O2Hb + COHb + MetHb
Sa02 = 100*0O2Hb/(100 - COHb - MetHb), kde

Sp0O2 .. oxymetrem NONIN uréena a zobrazena saturace krve v
procentech

O2Hb .. zlomek saturace oxyhemoglobinu v procentech

COHb .. saturace carboxyhemoglobinu v procentech

MetHb .. saturace methemoglobinu v procentech

Sa02 .. funkéni saturace kyslikem v procentech

Pfiklad 1 Pfiklad 2
O2Hb = 96 O2Hb = 88
COHb = 0,5 COHb = 8
MetHb = 0,6 MetHb = 2
Sp0O2 = 97 Sp02 = 98
Sa02 = 97,07 Sa02 = 97,78

Tyto matematické vztahy jsou zaznamenany v software a v hardware
oxymetru NONIN. Oxymetr neni nutno pro uzivani kalibrovat.

Funkce (1) je zavisla na svétle, které emituje dioda (LED = light
emitting diode) umisténa v senzoru. Vinova délka a material LED je
uréen pfi vyrobé. Senzory jsou pfi vyrobé natrvalo kalibrovany.

10.2 Méfeni TK

Tlakovy transduktor méni tlak v manzeté na analogové vystupni
napéti a souCasné detekuje oscilometrické viny vznikajici
z arterialnich pulsa.

Oscilometricka vina je propousténa pres sit’ filtr( (filtrujici artefakty a
dal§i zvuky) a je pfitom zesilena. V této podobé je kontrolovana
hlavnim mikroprocesorem

Po digitalizaci oscilometrického signalu konvertorem (ADC — analog
digital convertor), ktery je v hlavnim procesoru TK, je signal dale
filtrovan (za pouZiti softwarového postupu) pfedtim, nez je pouzit pro
stanoveni bodl diastolického a systolického TK.

Tlak v manzeté je méfen pfimo zvystupu transduktoru rdznym
kanalem konvertoru (ADC). Kombinaci informaci poskytnutych
oscilometrickou vinou a tlakem z manzZety je uréen systolicky a
diastolicky tlak.
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Analyza oscilometrické viny také poskytuje informace o srdeéni
frekvenci, kterd je zobrazovana a uchovavana v paméti
mikroprocesoru, spoleéné s vysledky TK.

Provoz pump a venitild je standardné fizen hlavnim
mikroprocesorem, ktery tyto komponenty zapina nebo vypina podle
potfeby tak, aby bylo zajisténo méfeni TK. Funkce pumpy a ventilu je
také Fizena bezpecnostnim mikroprocesorem prostfednictvim
prepinace. Tento mikroprocesor nezavisle monitoruje tlak v systému,
dobu kdy je system natlakovan, a dalS$i mozné chyby systému.
V pfipadé, kdy bezpe&nostni mikroprocesor zjisti jakoukoli chybu
v systému, vypne prepinac, ktery pumpu a ventily odpoji od zdroje
el. energie. Za této situace se oba ventily otevfou a cely systém se
zbavi tlaku, ktery zde v ten ¢as muze byt. Pumpé je tak samoziejmé
zabranéno v dal8i &innosti. Spravna &innost tlakového transduktoru
je monitorovana systémem logickych limitll implementovanych do
obou mikroprocesori a kontrolou tlakového profilu detekovaného
transduktorem v okamziku, kdy pumpa tlakuje.

Oba mikroprocesory navic svoji ¢innost kontroluji vzajemné.

Kalibra¢ni udaje jsou uchovavany v paméti hlavniho mikroprocesoru.
Integrita Udajl je zajisténa systémem CRC chybovych detekci,
logickymi limity.

El. energie zajistuje zvySeni napéti a regulaéni funkce pro Fizeni
elektronickych dild. Pumpa a ventily pracuji pfimo v zavislosti na
vstupnim napéti.

Popis bezpeénostniho okruhu

V pfipadech, kdy nastanou jednotlivé chyby, existuji dva typy
potencialnich rizik, které musi byt eliminovany, kdyz pacient
elektromechanicky monitor méfeni TK pouziva. Tato rizika jsou
popsana nasledovné :

1. Pretlakovani : nastane, kdyz tlak v manzZeté v jakémkoli okamziku
pfekro€i bezpe&nou mez. Tato hodnota je 300mmHg u dospélych.

2. Prekroéeni €asu: nastane, kdyZ urcity tlak byl v manzeté dobu
delSi nez &as povoleny. Tyto podminky vzniknou pfi tlaku v manzeté
vétsim nez 10 mm Hg po dobu delSi nez 180 vtefin.
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PFi b&Zném provozu limituje software krevniho tlaku tlak v manzeté a
nafukovaci €as na hodnoty 280mmHg, respektive 140 vtefin. K
nafukovani a vyfukovani manzety se pouZiva pumpa a dva
solenoidni ventily. Pumpa a ventily jsou fizeny mikroprocesorem
krevniho tlaku za pomoci tfi polovodiCovych pfepinacl. Ventily jsou
béZného otevieného typu a tak se v pfipadé pferudeni pfivodu el.
energie mOze manzeta vyfouknout. Jestlize by jeden ventil zlstal
zavieny, druhy ventil zajisti odvzdusnéni systému.

Existuje mnozstvi pfipadnych jednotlivych chybovych podminek,
které mohou z €innosti vyfadit mikroprocesor krevniho tlaku tak, ze
se uzaviou ventily a ponechaji pumpu v ¢innosti. Nadto, zkratovaci
obvod muze ponechat ventil uzavien, nebo ponecha v ¢innosti
pumpu i kdyz mikroprocesor odpoji polovodiCové pfepinae od
zdroje el. energie. Ochrana proti témto potizim je zajisténa
nezavislym bezpeénostnim systémem.

Bezpe€nostni  systtm je tvofen druhym  bezpeénostnim
mikroprocesorem TK, s vlastnim systémem Casu, kontrolou resetu,
systémem zdroje el. energie. Tento bezpecnostni mikroprocesor
monitoruje tlak v manzeté, zjiStuje maximum tlaku v jakémkoli ¢ase,
a jestlize je tlak v manzeté nad povolenou hodnotou, pak monitoruje
Cas, po ktery byl povoleny tlak pFekrocen. Jestlize bezpecnostni
mikroprocesor zjisti bud' prevyseni tlaku nebo prodlouzeni povolené
doby (viz vy8e) okamzité nahradi funkci hlavniho mikroprocesoru a
prerusi pfivod energie k pumpé a ventilim, coZ ma za nasledek
odvzdusnéni systému.

PfepinaC energie pouZivany bezpeénostnim mikroprocesorem je
seriové propojen se zdrojem pumpy a ventild, a je proto schopen
prerusit pfivod proudu k pumpé a ventilim, bez ohledu na &innost
normalnich pfepinacu pupmy a ventili. Bezpecénostni pfepinac je na
normalnich pfepinacich elektricky nezavisly.

Spravny provoz tlakového transduktoru je provéfovan dvémi
zplsoby. Pfed zacatkem nafukovani je vykon transduktoru pfi
nulovém tlaku provéfovan je-li v o€ekavanych limitech. Po spusténi
pumpy software provéfuje, zda narust tlaku je stale v o€ekavanych
limitech. V pfipadé, Ze jedna z hodnot selZze, je pumpa odstavena
z provozu, ventily se oteviou a je vypustén veskery tlak ze systému.
Stav dodavané energie je také monitorovan pfed a v pradbéhu méfeni
TK, aby byl zabezpeten dostateény vykon potfebny pro spravnou
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¢innost elektroniky. V pfipadé, kdy je zjistén nedostatek vykonu, je
méfeni TK pferuseno a z manzety je vypustén tlak. Nicméné,
protoZe ventily maji pojistku (tzn. otevieny atmosférickému tlaku), je
z manzety vypustén tlak v kazdém pfipadé.

Kapitola 11 - Specifikace

11.1 PULSNi OXYMETR

Rozsah Sp0O2 0% to 100%

Rozsah srdeéni frekvence 18 az 300 pulsli za minutu

Displays

Ciselné displeje 3-Cislicové LEDKky, tfibarevné
(Cervena, zelena, Zluta)

Indikator pulst Zluta LED

Presnost

Nasyceni krve kyslikem 70% to 100% = 2 Cislice

Srdecni frekvence 1 3% 1 digit

Méfici vinoveé délky a vystup

Cervena 660 nanometers @ 3 mw

Infradervena 910 nanometers @ 3 mw

Nadmoriska vyska

Provozni nad. vySka Do 12000 m n.m.

Pretlak do 4 atmosfeér

11.2 MERENi KREVNIHO TLAKU

Metoda méreni Oscilometricka

Rozsah méfeni TK

Systolicky 40 mmHg az 260 mmHg

Diastolicky 25 mmHg az 200 mmHg

MAP 1/3 Systolic + 2/3 Diastolic
Presnost transduktoru +3 mmHg mezi 0 mmHg az 300

mmHg pfi provozu mezi 0°C a 50°C.

36



Doporuéena €etnost kalibrace Kazdy rok nebo po kazdych 10000

méfeni podle toho co nastane dfive.

Rozsah srdecni frekvence
(méfeno z manzety TK,

nikoli z pulsniho oxymetru)

Nadmorska vyska

11.3 SYSTEM

Teplota
Provozni
Skladovaci/dopravni

Vihkost
Provozni
Skladovaci/dopravni

Zdroj el. energie

Zivotnost baterii
Provozni
Skladovaci

Rozméry
Hmotnost

do 200 pulsli za minutu
-170 a2 17700 m n.m.

+0° az +50°C
-20° az +50°C

10% az 90% nekondenzujici
10% az 95% nekondenzujici

7.2 V baterie (6 ¢lankd) nebo 12 V
DC/AC Adapter

minim 5 hodin souvislého provozu
18 dni

11.4x19.0x13.8 cm
1,3 kg v&etné baterii

Klasifikace dle IEC 60601- 1/ CSA601.1 / UL2601-1

Typ ochrany

Stupen ochrany

Tfida | (kdyz zapojeno AC adapterem a

300PS-UNIV universalnim nabijecem
baterii)
Tfida Il (kdyz zapojeno AC adapterem

s jinym nabijeCem baterii)
Vnitini zdroj (bateriovy)

typ BF, odolné defibrilatoru
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Kapitola 12 — Dily a pfislusenstvi

Objednaci Cislo
2120B

2120 Manual

Simple Cuff—Small
Simple Cuff—Standard
Simple Cuff—Large
Connect-2

300PS-EU

UNI-RS232

Nazev / Popis

Baterie

UzZivatelska pfirucka

Mala manzeta TK
Standardni manzeta TK
Velka manzeta TK

Trubi¢ka

Nabijecka baterii pro Evropu
Kabel RS-232

Senzory na opakované pouziti k pulsnimu oxymetru

8000AA-1
8000AA-3
8000AP-1
8000J
8008J
8001J
8000Q
8000R

Ostatni prislusenstvi
nVision

85001

1000MC

1000RTC

Prstovy senzor pro dospélé (dl. 1metr)
Prstovy senzor pro dospélé (3 metry)
Détsky prstovy senzor (1 metr)
Flexibilni senzor pro dospélé
Flexibilni senzor pro déti

Flexibilni senzor pro novorozence
USni senzor

Odrazovy senzor

software nVision pro Windows 95/98
Prodluz. kabel k senzordm (1metr)

Kabel paméti (pouziti mezi pfistrojem a PC
Windows 95/98)

Kabel pro pfenos dat vrealném case i z
paméti (pouziti mezi pFistroem a PC
Windows 95/98)
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Kapitola 13 — Servis a udrzba

DULEZITE! Pristroj je jemné elektronické zafizeni a opravovan
muze byt pouze vyskolenou osobou.

Modul pulsni oxymetrie pfistroje provadi vSechny vypocty internim
software, ktery je ulozen na mikroprocesoru. Nedochazi proto
k zadnym odchylkam a neni potfeba modul oxymetrie kalibrovat.

Modul méfeni TK by mél byt kalibrovan po kazdych 10000 méfeni
nebo jedenkrat ro¢né, podle toho, co nastane dfive.

Informace o pfistroji a pfisluSenstvi se dozvite od Vadeho mistniho
dovozce/prodejce nebo Nonin Medical na adrese :

Nonin Medical, Inc.

2605 Fernbrook Lane North

Plymouth, Minnesota 55447-4755 USA
Tel 001 763 553-9968

Fax 001 763 553-7807
mail@nonin.com

www.nonin.com

Kapitola 14 — Zaruka

NONIN MEDICAL INCORPORATED (NMI) ru€i zdkaznikovi po dobu
tfi let od data doru€eni za modul pulsni oxymetrie, jeden rok za
modul méfeni TK a za baterie. Po dobu 90 dna od data doru€eni se
vztahuje zaruka na kabely, senzory a manzetu TK. NMI opravi
vSechny systémy nebo pfisluSenstvi, které byly shledany vadnymi ve
shodé s textem této zaruky, bezplatné. Tato zaruka vyjima naklady
na dopravu.

Oxymetry a pfislusenstvi jsou citlivé a musi byt opravovany pouze
Clovékem znalym a specialné zacviCenym. Jakakoli znamka nebo
svédectvi toho, Zze pfistroj byl otevien jinou osobou a timto
posSkozen, nebo jestlize byl oxymetr &i pfisludenstvi Spatné a
nespravné pouzivany, zapfi€ifiuje ztratu zaruky.

VSechny pozarucni opravy budou provedeny podle NMI sazeb, které
jsou platné v dobé doruceni pfistroje do NMI.
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Kapitola 15 — Priivodce moznymi problémy
Nasledujici pfehled podava informace o moznych problémech
spojenych s provozem pfistroje, mozné dlavody téchto potizi a

moZznosti jejich napravy.

Problém
Mozna pricina

Mozna naprava

Pristroj se neaktivoval
Baterie nejsou spravné
vlozeny.

Baterie jsou vybity.

Zkontrolujte, napravte.

Dobijte baterie nebo je
vymeéiite a zkuste znovu.

Svétlo sloupcového grafu nesviti zelené.

Puls pacienta je slaby.

Senzor oxymetru je nespravné
pouzit.

Perfuse prstu je slaba.

Cirkulace krve je omezena pro

Nadmérné okolni svétlo.

Senzor je umistén na
nalakovany nebo umély nehet.

Prst je studeny.
Prst je vlhky.

Ve vnitfni strané senzoru
nesviti Cervené svétlo.

Vyménte pouzivany prst za jiny a
podrzte senzor 10 vtefin bez
pohybu.

Nasadte senzor na prst
spravné

Zkuste znovu nasadit senzor na tyz
prst nebo pouzijte jiny a podrzte
senzor 10 vtefin bez pohybu.
Uvolnéte senzor, znovu pfipevnéte
na prst. Polozte ruku pohoding,
netlacte senzorem na tvrdou
podlozku.

Ochrarite sensor pred svétlem.

Pouzijte prst bez uvedeného.

Ohfejte prst tfenim, pFikrytim.
Osuste prst i vnitini povrch senzoru.

Kontaktujte prodejce.
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Pohyb pacienta je nadmérny.  SniZte pohyb pacienta.

Displej senzoru pulsniho oxymetru se rozsviti.

Z prstu je ziskan slaby signél. Zkuste znovu nasadit senzor
na tyz prst nebo pouZijte jiny a
podrzte senzor 10 vtefin bez
pohybu. Ohfejte misto aplikace.

Chybové kody se objevi na displeji.
V pfistroji nastala chyba. Viz kapitolu 7.

Do manzety TK se dostalo pfilis tlaku, manzeta se rozpojila,
méreni neprobiha.

ManZeta je opacné nasazena Umistéte spravné.

nebo nespravné umisténa. viz pfislusny tex v této pfirucce.

Je pouZita nespravna velikost  PouZijte spravnou velikost
manzety. Viz pfisludny text v této pfiruéce.

Pristroj neméri tlak krve.

Tlakové propojeni mezi Napravte zavadu.
pfistrojem a manzetou je

rozpojeno.

Objevila se chyba
v komunikaci. Kontaktujte prodejce.

Pristroj je v modu alarmu, ale zvukovy alarm neni slySitelny.

Tlagitko dvouminutového Stlacte tlacitko k
ztiSeni alarmu je aktivovano.  jeho deaktivaci nebo pockejte dvé
minuty

Pfepinac €. 2 je v horni (on) Nastavte prepinac ¢.2
poloze a hlasitost alarm( do OFF (dolni) pozice
je proto nulova.

Pristroj je funkéni pouze tehdy, je-li zapojen do sité.
Baterie neni nabita. Nabijte baterie AC adapterem.

Baterie je neprovozuschopna. Vymérite baterii, kontaktujte
prodejce.
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Prodejce CR: Prodejce SK:

COMPEK MEDICAL SERVICES, s.r.o. COMPEK MEDICAL SERVICES, s.r.o.
17. listopadu 861, 506 01 JICIN Strazna 11, 831 01 Bratislava

Tel./fax: +420 493 524 534 GSM: +421 908 758 793,

GSM: +420 605 281 433 Fax.: +421 317 855 921

e-mail: info@compek.cz e-mail: info@compek.sk

Internet: www.compek.cz Internet: www.compek.sk

E-shop: www.tonometr.cz E-shop: www.tonometer.sk
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